PLANO MUNICIPAL
DE
SANEAMENTO BASICO

VOLUME UNICO

MUNICIPIO DE TIGRINHOS — SC



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

ELABORAGAO DA REVISAO E ATUALI’ZAQIT\O DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE TIGRINHOS -SC

EMPRESA LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES LTDA-ME (2015)

EMPRESA SERNI Ltda - SANEAMENTO, ENGENHARIA E SOLUGOES
AMBIENTAIS (2019)

PREFEITURA MUNICIPAL DE TIGRINHOS - SC

Derli Antonio de Oliveira
PREFEITO MUNICIPAL



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

EMPRESA DE PLANEJAMENTO CONTRATADA (2015)

Lider Engenharia &
Gestao de Cidades

EMPRESA LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES LTDA - ME
CNPJ: 23.146.943/0001-22
Rua Otavio Francisco Dias, n°® 783 — sala 12.
CEP 80620-310 — Curitiba/PR
www.liderengenharia.eng.br

EMPRESA DE PLANEJAMENTO CONTRATADA (2019)

EMPRESA SERNI Ltda - SANEAMENTO, ENGENHARIA E SOLUGOES
AMBIENTAIS
CNPJ: 05.026.042/0001-89
Rua Teotbnia, n°® 104.
CEP 89899-000 — Ipora do Oeste/SC
william@sanesa.com.br




Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

EQUIPE TECNICA (2015)

Robson Ricardo Resende
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA — SC 99639-2

Osmani Vicente Jr.
Arquiteto e Urbanista
CAU A23196-7
Especialista em Gestdo Ambiental para Municipios

Gabriel Sampaio de Araujo
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA/SC 093403-3

Juliano Mauricio da Silva
Engenheiro Civil
CREA/PR 117165-D

Paula Evaristo dos Reis de Barros
Advogada
OAB/MG 107.935

Vitor Miranda Vicente
Economista
CORECON/PR 9512

Daniel Mazzini Ferreira Vianna
Arquiteto e Urbanista
CAU 89.230-0

Caio Vinicius Balderrama
Geodgrafo e Especialista em Geoprocessamento
CREA/SP 506950632/D

Solange Busnardo Mattielo
Assistente Social
CRESS/PR 3382/1980

Matheus dos Santos Cabral
Analista de Planejamento Territorial

Willian de Melo Machado
Analista de Sistemas



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

EQUIPE TECNICA (2019)

ENTIDADES CONVENIADAS

ARIS —-Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento

CIGAMERIOS - Consoércio Integrado de Gestao Publica do Entre Rios

Prefeitura Municipal de Tigrinhos

EMPRESA SERNI Ltda

William Dill Arenhardt
Me. Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA -SC 11798-7



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

COORDENAGAO MUNICIPAL DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO (2019)

Julio Duarte de Borba
Presidente Conselho Municipal

Aline Bach
Vigilancia Sanitaria — Rep. Sec. Saude

Adriano Bialozor
Engenheiro Agrbnomo - Agricultura

Cleiton Soethe
Secretario da Administragao

Estela Regina de Lima Schaefer
Assisténcia Social

Marizete Marafon Ganzer
Rep. Sec. Educagao

Gilmar Stieler
Rep. Sec. de Obras

Celso Antonio Weber
Rep. moradores urbanos

Adelmo Pertussatti
Rep. moradores rurais

Angélica Roani Wolf
Sociedade Civil

Sidani Lorena Kluge
Rep. clube de mées

Celso Cybulski
EPAGRI

André Luiz Tonello
CASAN

VI



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

SUMARIO

F Ry ] = N 17X 07X @ J TSR XV

INTRODUGAOD ..ottt ettt e et e et s eaeee et eses s s et et e e s aeeseanenneeaennanaen XV
1.1. (0 SN I Y 1 SO P 20
1.1.1. [T 38 o F= T T Jo [T I =T o =1 1 o U 20
1.1.2. Do Plano Municipal de Saneamento BaASICO..........cccueeeeiieiiiiiiiiee e 20
1.2. METODOLOGIA GERAL .....coiiieiiiee ettt ettt et e e snae e e s snneeeessntaeaeans 21
1.2.1. FASES DE REVISAO DO PMSB........coiuieiieeeeeeeee et 21
1.2.1.1. FASE | — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagdo Social.............ccccceeveeeeennnnne. 21
1.2.1.2. FASE Il - Diagnéstico da situagdo e seus impactos nas condi¢gbes de vida da
populagao 23
1.2.1.3. FASE Hl A - PrognOstiCO ... ..uviiiiiieeiiiiiiiieie e e ettt e e st e e e e e e et e e e e e e e snnnnns 24
1.2.1.4. FASE lll B - A¢des para emergéncias € contingéncias.........cccccceeeevviveeeeeeeeeennnen, 24
1.2.1.5. FASE Illl C - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica das agdes
programadas e Institucionalizagdo do PMSB............c..oiiiiiii e 24
1.21.6. FASE IV — Projeto de Minuta de Lei.........occeeiiiiiiiiii e 25
1.2.1.7.  FASE V - Relatério Final dO PMSB ........cccooiiiiiiiiee e 25
1.3. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL ......cueeeeeeeeeeeeeeee e, 26
1.4. OBUJETIVOS E METAS ...ttt ettt e s e e st e e st ae e e s annae e e e nnnteaeeenneeas 26
1.5. CONSTITUICAO DO COMITE EXECUTIVO ..o, 27
1.6. ESTRUTURAGAOD. ... 31
1.7. FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES DE MOBILIZACAO SOCIAL..........c.c........... 31
1.7.1. Processos de Divulgagao e Mobilizagdo da Sociedade para Participagdo das
F N ()Y o F= Lo [ OO P PP UPTUPUPPPN 32
1.7.2. Audiéncia PUblica do PMSB .........ccuiiiiiiiiie et 32
1.8. PRODUTOS E PRAZOS ...ttt ettt e e et ee e s st e e e s anneeeeennes 35
1.9. FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES ...ttt sneee e snree e e s nnrae e enes 36
1.10. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO .......cociotieeeeeeeeeeeee e 37
2 E(I)AGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL - CARACTERIZAGCAO GERAL DO MUNICIPIO
2.1 INSERCAO DE TIGRINHOS NO CONTEXTO REGIONAL .......cocovevieeeeeeeeeeeeann 40
D220 e I o o= 12> Vo= Lo R 40
2.1.2 Mesoregiao do Oeste CatarinENSEe ...........coceeiiiiiiiiiiiieee e 41
2.2 ASPECTOS AMBIENTAIS ... .ottt st e e e e e e 42
D2 T 11 o - SRS 42
2.2.2  REIEBVO € SOIO ...ceiiiiieiie et eee 42
2.2.2.1 (0= 1001 o110 (o L3RRS 43
2222 6= 1 (0 17T o] o 44
2.2.3  HIArOGrafia. ..o e e 46
224 VEGEIAGED ..o 49



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

2.3 POPULAGAOQ ...ttt sen s 51
2.3.1  Projegao Populacional.............ooooi e 51
24 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO......c.cooiiuiveieieeeeeceie e 55
2.4.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA..........c.cocovucune. 55
2411 Caracteristicas Gerais do Sistema de Abastecimento de Agua.........c.c.cocccvuee..... 55
24.1.2 Caracteristicas Gerais das Associagtes de AQUa...........ccccveveveeeveeeeeeeieeeeeeeens 57
2413 Regulagdo do sistema de Abastecimento de AQUa .............cccooevveeeeeveeeieeeeeen 57
24104 TS et 58
2415 Qualidade da AQua Tratada............ccoueueueueueucecceccceeeeeeeeeeeeeeee e 59
2416 Indicadores de Abastecimento de AQUAa .............ccc.cveveveueeeveecuceceeeeeeeeeeeeeeea 67
2.41.7  Caracteristicas do Sistema de Abastecimento de Agua ..............cccccoervrecrnnnnee. 72
2418  Analise de Ocorréncias de Doengas de Veiculagdo Hidrica ..........ccccceeeiiineee... 75

2.4.1.9  Avaliagdo dos sistemas de Abastecimentos de Agua existentes em Tigrinhos (SAA
eSAC) 76

P2 3 IR T AN Yo Tor = To= To B = 11 b= YT - 77
24192 CASAN — Perimetro Urbano..........cccciiiiiiiiiiiiiec e 78
2.4.1.9.3 ASSOCIAGA0 LiNNa NOVA.......ooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt e e eeeeeeaeeeeeeeeees 79
2.4.1.9.4 Associacdo Morro Alegre da Linha S80 JO80.........ccccuvviiiieeeiiiccieeeee e 80
2.4.1.9.5 Associagao Linha TriNdade ...........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeees 82
24196 Associacdo Entre Amigos Boa Esperanga.......ccccccooviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 83
2.4.1.9.7 Associacao Cabeceira do TigrinhOS.........cceeiiiiiiiiiiiie e 84
2.4.1.9.8 Associacao Lajeado dO Tigre ... 85

2.4.2 Apresentagao dos Problemas ldentificados pela Populagao na Oficina de Mobilizagao
Social 86

2.4.3 Analise Critica do Sistema atual de Abastecimento de Agua de Tigrinhos............... 87
25 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO .......c.cocoevevevee. 90
2.5.1 Balango da Geragdo de Esgoto de Tigrinhos ..........cccoiiiiiiiiiieee e 91
2.5.2 Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.............cccccceeeeeciiiiiee e, 95
2.5.3 Tratamento de ESQOT0......ouii it aee 97
2.5.31 Pré-tratamento ... 97
25.3.2 Sistemas Individuais de Tratamento de ESQOtO ..........ccoecciiiiiieiiiiiiiieeeee e 98
2533 Sistema de tratamento COletivo...........oeiiii 104
254 Tratamento do Efluente....... ... 105
2.6 Apresentacao dos Problemas Identificados pela Populagéo na Oficina de Mobilizagao

Yo Tt =TI 02 0 ) TSR 106
2.7 Diagnéstico Sistema atual de Esgotamento Sanitario em Tigrinhos (2019)............. 107
2.7.1 Aplicacdo de Questionario Censitario nas Residéncias ..........ccccovveeeeriieeeeiiieeeenee 109
2.7.2 Resultados do Diagnostico de Esgotamento Sanitario..........ccccceeevivciiiieeiicciccee, 110
2.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS............... 123
2.8.1  Classificagao dOS RESIAUOS .......cicieiiiiiiiiiiie e e e e e 124
2.8.2  Geracao doS RESIAUOS.........uuuiiiiieiiiiiiieee et e e e e e e e e e s e eannrees 126



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

283
284
2.8.5
2.8.6
2.8.6.1
2.8.6.2
2.8.6.3
2864
2.8.6.5
2.8.6.6
286.7
2.8.6.8
2.8.6.9
2.8.6.10

2.8.7
Social

2.8.8

2.9
AGUAS

2.91

292

2921
2922
2923
293

2.9.3.1
2932
2933
2934
2935
294

2941
2942

295
Urbana

2951
2952

2.9.6
Social

2.9.7

2.10

Crescimento Populacional e Geragao de Residuos Solidos ............euuvvevviininiinnnnnnns 127
Gestao Municipal dos Residuos SOlIdOS...........ueiiiiiiiiiiiieee e 128
Analise Financeira da Gestao Municipal dos Residuos...........cccccccoevciviiieeee e, 129
Caracterizagdo da Gestao dos Residuos SOlidos .........ccccveeeieiiiiiiciiieeee e 130
Coleta CoNVENCIONAL.........coociiiiiiie s 130
Coleta SeletiVa.......coocuiiiiec s 131
Gestdo dos ResiduOS OrganiCoS .......cuviiieiiiiiiiiiiieeee e et e 131
Coleta e Reaproveitamento dos Oleos de CoziNha .........c.ccoevveeeeeeeeeseeeeeen. 132
Grandes Geradores e Residuos INdustriais .........cccooveeiiiiiiiiiiiiiie e 133
ReSidUOS ESPECIAIS .....ueeiiiiieieieee s 133
Limpeza Urbana........ ... 134
Residuos da ConstruGao CiVil..........oooiii i 136
ReSIAUOS da SAUAE .....oooiiiiiiiiiiiie e 138
DTS 1] g F= Toz= Lo T T = RN 140

Apresentacao dos Problemas Identificados pela Populagéo na Oficina de Mobilizagao
141

Analise Critica do Sistema atual da Gestao dos Residuos Sdlidos ................c........ 142
DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E O MANEJO DAS
DA CHUVA ettt ettt e e et e e e e nte e e e ansaeeeesnneeeean 145
Drenagem NatUIal .........ooiiiiiii e 147
Analise Morfométrica das Microbacias de Tigrinhos ...........cccocveiiiiiiiiieiee 150
N F= 1= I 1= = T SRS 155
ANALISE Ar€al ... e a e 157
ANAliISE HIPSOMELICA ...ooeeeieeeiee e e e e 158
EStUdOS HIdrolOQICOS. .....oueiiiiiiiiii et 161
INAICES FISICOS ......vveveeeeeceeeecece ettt nnn s ennas 161
Permeabilidade dOS SOIOS .........cooiiiiiiieiiie s 162
(UL o NN O Lei0] oX-Tor= To T [o TS To] Lo TP 167
Método para Vazao de PiCO.........ccoooeiiiiiiii 170
ChUvas INTENSAS ..o e 171
Indicadores de drenagem...........ccoooieiiiii i 174
Y F= e fe o] £=T o = o =Y o o TP PP TP 175
Taxa de DIreNAgEM .......eeiiiiiiiii ettt 176
Diagnoéstico da Situagdo das Redes de Galerias Pluviais Existentes1 7néa Area
Y TedgoTe [ (=ToE=To [=T o o H PRSP 184
Dissipadores de €Nergia .........ccccee oo 187

Apresentacao dos Problemas Identificados pela Populagéo na Oficina de Mobilizagao
189

Consideragdes gerais da Drenagem Urbana e do Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
189

CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt 192



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

3 PROGNOSTICO — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - CONSIDERACOES....... 195
3.1 PLANEJAMENTO PARA UNIVERSALIZACAO........cooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 196
3.1.1  Sistema de Abastecimento de AQUA ............cccueieeeeeeeeeeeeeee e 196
3.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario.............cccccuvieeieee i 197
3.1.3 Sistema de Limpeza Publica e Gestdo dos Residuos Solidos ..........cccceeeeevcviinenn.n. 200
3.1.4 Sistema de Drenagem Urbana das Aguas PIUVIGIS ............cccooveeeeeveeieeeeieeeeeeeen. 202
3.2 COMPATIBILIZACAO COM PLANOS SETORIAIS .........ceeeeeeeeeeeeeeeeee e 203
3.3 OBJETIVOS E METAS EMERGENCIAIS, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO...... 203
3.4 COMPATIBILIZACAO COM PLANOS GOVERNAMENTAIS CORRELATOS.......... 203
3.5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR AS METAS

E OS OBUETIVOS ...ttt ettt et e ettt e e et e e e stt e e e e s ns e e e s snssaeeeannsaeaesnnneeas 204
3.6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES ..o 205
3.6.1 PPA —SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.........ccoovieeeeeeeeeeeeeeeeeen 205
3.6.2 PPA—SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ......c.cocoovovoviveeieeeeeeeeeen 210
3.6.3 PPA - SISTEMAS DE LIMPEZA PUBLICA E GESTAO DOS RESIDUOS

ST I |5 1 SRR 216
3.6.4 PPA - SISTEMAS DRENAGEM URBANA DAS AGUAS PLUVIAIS ....................... 228
3.7 ANALISE ~ GLOBAL DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA A

UNIVERSALIZACAO DO SANEAMENTO BASICO ....ccoiiiieeiiieeeeiiee et 235
4 Projeto de Minuta de Lei - INSTITUCIONALIZACAO ........cooovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 237
4.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS ... 237
5 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

=755 (1@ 1RSSR 254
5.1 DEFINICAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA MAXIMIZACAO DA

EFICACIA DAS ACOES E RESULTADOS ..ot en s 254
5.2 DEFINI(}AO~ DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA MAXIMIZACAO DA

EFICACIA DAS ACOES E RESULTADOS .......ooiiiiiiiee ettt 261
5.3 DEFINICAO DE INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DE INDICADORES DE

DESEMPENHO ... ..ottt ettt st e e et e e ettt e e e st e e e e e bee e e e annbee e e enneeas 265
5.4 DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS, BENEFICIOS

E AFERICAO DE RESULTADOS PELA SOCIEDADE CIVIL.....cooiiiiieiiiieeeeeie e 266
5.5 INDICADORES DE DESEMPENHO..........ooiiiiiiie ettt 268
6 Plano de Emergéncia e Contingéncia — PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO

ESTRATEGICO ...t en st n et n e naea e ennanaeas 278
6.1 Plano de Emergéncia e Contingéncia............occeeeiiiiiiiiiiiiei e 278
6.2 Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de Abastecimento de Agua 279

6.2.1 Acgbes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de Esgotamento Sanitario.. 286

6.2.2 Acgbes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de Gestdo de Residuos

ST ] e o T USRS 288
6.2.3 Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Sistema de Drenagem Urbana e o

Manejo das AQUASs da CRUVE .........cceoiiiiiiiiiiice et a e e e e e e e st re e e e e e e an 296
7 REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ......ooiiiiiiieieieeieieieeieise e 300



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

iINDICE DE TABELAS

Tabela 1.1 - ProdutOs € Prazos. ...t e e 35
Tabela 1.2 - Cronograma Fisico-financeiro (2015). ......vvviiiiiiiiiciee e 37
Tabela 1.3 - Cronograma das ag0es (2019). .....uiii i e 38
Tabela 2.1 - Municipios limitrofes e distdncias em relag@o a Tigrinhos. ..........ccccciiiiiiie 41
Tabela 2.2 - Principais Informagdes GeopolitiCas. ..........ouiiiiiiiiiiiiiiee e 41
Tabela 2.3 - Populagéo total do Municipio de Tigrinhos — SC. ..o 52
Tabela 2.4 - Populagéao futura projetada para o Municipio de Tigrinhos - SC...........cccoooiiiiiiiiiiiiee. 54
Tabela 2.5 — Relagéo das Associagdes de Tigrinhos — SC. ... 55
Tabela 2.6 — Dados dos Sistemas Rurais de Abastecimento de AQua. ...........c.cceovveveeeeeeeeeeeeeeeen, 57
Tabela 2.7 — Apresentagéo quantitativa das analises exigidas pela Portaria de Consolidagao n° 5/2017
Anexo XX (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, ANEXO T). woeiiiiiiiiiieieee ettt 61
Tabela 2.8 - Padrao microbioldgico de potabilidade da agua para consumo humano........................ 62
Tabela 2.9. Lista parcial de parametros do padrao de aceitagdo para consumo humano................... 64
Tabela 2.10 - Sistema de Indicadores utilizados na avaliagdo dos servigos e do panorama atual...... 68
Tabela 2.11 - Analise dos Indicadores de Abastecimento de Agua. ............cccccovevioveeeceeeeeeeeeee 69
Tabela 2.12 - Consumo per capita de agua estimado por Von Sperling (2005).........ccccoeceveiiiiieeennnne 74
Tabela 2.13. Doencgas relacionadas CoOM @ AQUAL .......ccoiiuuiieiiriiiie ettt eneeas 76
Tabela 2.14 - Estimativa da Demanda dos sistemas de Tigrinhos. ...........cccoiieiiiiieiiniiecc e 77
Tabela 2.15 — Analise de reservacao do Sistema de Bela Vista. ... 77
Tabela 2.16 - Analise de reservagéo do Sistema da CASAN de Tigrinhos. .........cccceccvieveeeeee s, 79
Tabela 2.17 - Analise de reservagéo do Sistema de Linha Nova. ..........cccccceiieiiiiicciiieccceeececee, 80
Tabela 2.18 - Analise de reservagéo do Sistema de Linha Nova. ..........ccccceieieiiiiiiiiieccceeeceee, 81
Tabela 2.19 - Analise de reservagéo do Sistema Trindade. ..........ccccoeeeiiiiiiiiiiiii e 83
Tabela 2.20 - Analise de reservagéo do Sistema Entre Amigos Boa Esperanca..........cccccccoeeuvvvneeen.. 84
Tabela 2.21 - Analise de reservagéo do Sistema Cabeceira do Tigrinhos. ...........cccccvveeveeeeiiiciiiieeenn. 85
Tabela 2.22 - Analise de reservacao do Sistema Lajeado do Tigre. .......ccccoevieee i, 86
Tabela 2.23 - Projecéo da geracéo de esgoto e de lodo na drea urbana. ..........ccocooceeeeeeeiiiiieeeen. 93
Tabela 2.24 - Projec&o da geracéo de esgoto e de lodo na drearural..........ccccoooiiiiiiiiii i 95
Tabela 2.25 - Panorama Urbano dos indices de Coleta e tratamento dos esgotos - SNIS 2013. ....... 96
Tabela 2.26: Questionario aplicado a prefeitura de Tigrinhos ... 107
Tabela 2.27 — Estimativa de geracédo de Residuos para Tigrinhos. ... 127
Tabela 2.28: Analise Financeira da Gestao dos Residuos SOlidOS. ........ccccoevcieeeiiiiiie e 130
Tabela 2.29: Avaliagdo dos Tipos de VarfiGa0. ........cccceeeieieie e 135
Tabela 2.30: - Segmentos de canais da microbacia do Lajeado dos Tigrinhos por ordem de hierarquia
1117 TSP 155
Tabela 2.31: — Analise Morfométrica — Microbacia Urbana Lajeado do Tigrinhos. ..........c.ccccuvvveee.... 160
Tabela 2.32: - Tempo de Concentragdo da Microbacia do Lajeado do Tigrinhos. ............cccoccveeenee. 162

Tabela 2.33: - Porcentagem do tipo de ocupacédo do solo urbano— Microbacia Urbana Lajeado do
QI ]  e - TP PPPRPPPRPPOE 169

Tabela 2.34: - Sugestao de valores de coeficiente de run off...........oooo 170



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

Tabela 2.35: Coeficiente de defluvio para cada microbacia do Lajeado do Tigrinhos. ..................... 170
Tabela 2.36: — Intensidade estimada de acordo com os Tempo de Retorno. .........ccccccoeveeiiee. 172
Tabela 2.37: — Estimativa das Vazdes de cheias para Microbacia Urbana de Tigrinhos.................. 173
Tabela 2.38: - Propostas de Tempos de Retorno para micro e macrodrenagem, de acordo com o uso
(=X o o107 0¥=To%= To R e [0 1K= [ T 174
Tabela 3.1 : Comparativo financeiro entre os sistemas de tratamento de esgoto.............ccceeuvvveee.. 199
Tabela 5.1 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua “A”...........cccoee..... 270
Tabela 5.2 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua “B”....................... 271
Tabela 5.3 - Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario “A”................c........ 272
Tabela 5.4 - Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario “B”......................... 272
Tabela 5.5 - Indicadores de desempenho do sistema de gerenciamento de residuos sdlidos e limpeza
o111 o)L= ST 273
Tabela 6.6 - Indicadores de desempenho do sistema de gerenciamento de residuos sdlidos e limpeza
1] o)L= = SRR 274
Tabela 5.7 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
2 XTSRS 275
Tabela 5.8 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
= SRR 276
Tabela 6.1 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento
emergencial/teMpPOrario A€ AQUA..........oouuiii i 280
Tabela 6.2 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes abastecimento
emergencial/teMPOrario A€ AQUA..........oouuiii i 281
Tabela 6.3 - Agcbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de abastecimento
=T aaLeTro [T o o= | PSPPSR 282
Tabela 6.4 - AgGes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento alternativo de agua.
............................................................................................................................................................. 283
Tabela 6.5 - Agdes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de
agua em casos de contaminagao de ManNaNCIal. ........ccoeeeeeie i 284

Tabela 6.6 - Agdes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de
agua em casos de contaminagao de ManNaNCIal. ........ccoeeeieii i 285

Tabela 6.7 - Agdes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas para reduzir os riscos
de contaminagao por fossa na area urbana € zoNa rural. .........ccccccoceiieieiiiiiiieieiee e 287

Tabela 6.8 - Acbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de limpeza publica. .. 289

Tabela 6.9 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos

Lo o]0 0 1e]1 1= =T T TR 290
Tabela 6.10 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos
Lo (o] g 1ol IF= T = T PO PP PUTP S PPPPPPPPPT 291
Tabela 6.11 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta e destinagao
dos residuos de saude/NOSPItaAlareS. .........ccoioiiiiiiiiiiiiee e e a e e 292
Tabela 6.12 - AgGes para emergéncias e contingéncias referentes a paralisagdo do aterro sanitario.
............................................................................................................................................................. 293
Tabela 6.13 - Agdes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinagao correta dos
residuos da construgao CiVil € VOIUMOSOS. ... .eeeiiiiiiie et a e e e 294

Tabela 6.14 - Agdes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinagao correta dos
residuos da construgao CiVil € VOIUMOSOS. .........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e raaaaarasasaaaaaaenreaaaanane 295

Xl



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

Tabela 6.15 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a ocorréncia de alagamentos,
INUNAAGOES € ENCNENTES. ... ettt e e e e e et e e e e e e e e teeeeaeeeeeaannneeeeaeaeeeanns 297

Tabela 6.16 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolugao dos
Problemas COM PrOCESSOS EIOSIVOS. .....uuuuuuruuurrrurnrurennrnrnrnnasnnnsnsnnesnsnnsennnseesennnnnnrsrnnnnsnnnsnsnnnnnnnnnnsnnnnnnns 298

Tabela 6.17 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolugao dos
[o]g0] o] 1=Tg 0= T30 L=TT=To [T aT=T o1 == T TR 299

XMl



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

iINDICE DE FIGURAS

Figura 1.1 - Fluxograma das principais atividades.............coueiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
Figura 1.2— Decreto de formagao do Comité EXECULIVO. ........cccuviiiiiiie i 28
Figura 2.1: Rede Hidrografica da Area Urbana.............cccceeoreeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
Figura 2.2: Mapa de Solos de TigrNNOS ........ccoiiiiiiiiiiii e 47
Figura 2.3 - Evolugao da populagéo urbana no Municipio de Tigrinhos — SC..........ccccoiiieiiiiiicie. 52
Figura 2.4 — Evolugdo populacional para a populagao rural do Municipio de Tigrinhos — SC. ............ 53
Figura 2.5 — Sistema de Tratamento, reservagéo e captagdo da Associacado Bela Vista. .................. 78
Figura 2.6 - Sistema de Tratamento, reservagao e captacdo da CASAN. ..., 79
Figura 2.7 - Sistema de Tratamento, reservagao e captacdo da Associagdo Linha Nova................... 80
Figura 2.8 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagédo da Associagdo Morro Alegre da Linha Sao
o= o RSP OU TSPV RPP 81
Figura 2.9 - Sistema de Tratamento, reservagao e captacéo da Associagdo Linha Trindade. ............ 82
Figura 2.10 - Sistema de Tratamento, reservagao e capta¢ao da Associagado Entre Amigos da linha Boa
TS 1= = 1 o= TR 83
Figura 2.11 - Sistema de Tratamento, reservacéo e captacdo da Associagdo Cabeceira do Tigrinhossé
Figura 2.12 - Sistema de Tratamento, reservacgao e captacao da Associacéo Lajeado do Tigre. ....... 86
Figura 2.13 - Representacédo em planta e corte da caixa de gordura. ..........ccccooeiiiiiiieiei e 98
Figura 2.14 - Sistema de esgoto iNdividual. .............oouiiiiiiiiii e 100
Figura 2.15 - Sistema de tratamento individual com desinfecgéo e disposigdo em rede pluvial........ 101
Figura 2.16 - Sistema de tratamento individual do tipo completo. ..........ccoovciiiiiiiieiiiicee e 102

Figura 2.17: Sistema com reator biolégico, filtro biolégico, filtro aerado com decantagao e cloragdo 103

Figura 2.18: Corte € vista SUPerior dO SIiStEMA ..........ccocuiiiiiiie e e e 103
Figura 2.19: Sistema COIetivo de €SGOT0 .........uiiiiiiiiie i a e 104
Figura 2.20: Questionario aplicado na area urbana de TigrinhoS............cociiiiiiiie e 109
Figura 2.21:- Mapa geral das unidades de tratamento adequadas na 4rea urbana do municipio..... 118
Figura 2-22: Mapa area 1- unidades de tratamento adequadas.........cccccooeiiioiiiiii e 119
Figura 2.23: Mapa area 2- unidades de tratamento adequada..........cccccoooiiiiiiiiii i 120
Figura 2.24: Mapa area 3- unidades de tratamento adequadas..........ccccooeiiiiiiieiiiiicci e 121
Figura 2.25: Mapa area 4- unidades de tratamento adequada..........cccccoooiiiiiiiii i 122
Figura 2.26: — Fluxograma da Gestdo dos Residuos de Tigrinhos. ..........ccccovieeiieiiiiiiiiieee e 129
Figura 2.27: — Acondicionamento dos Residuos de Saude (contaminado e comum)........................ 140
Figura 2.28: — Imagens de enchentes no Municipio de Tigrinhos. .........ccceveviiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeee, 145
Figura 2.29: - Localizacdo da Regido Hidrografica do Municipio de Tigrinhos. .........ccccccceeeeeeienneee. 149
Figura 2.30: - Microbacias do Municipio de TigrinNOS. ........cccuviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 152
Figura 2.31: - Hierarquia Fluvial das Microbacias de Tigrinhos. ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiiieieieeieeeeeeeeeeeee 154
Figura 2.32: — Grupos de solos Pertencentes do Municipio de Tigrinhos. ..........ccccocueviiiiieiiniieeen. 166
Figura 2.33: — Uso e Ocupagao do Solo de Tigrinhos. ..........cooceeiiiiiiiiiiiiiieciee e 168
Figura 2.34 - Grafico da Relagdo de Tempo de Duragao x Intensidade...........cccccoeeiiiiiiiiiiein s 174
Figura 2.35 — Pontos com Problemas de Drenagem na Area Central do Municipio. ......................... 181

\%



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

Figura 2.36- Pontos com Problemas de Drenagem na Area Leste do Municipio................ccccccu....... 182
Figura 2.37 - Pontos com Problemas de Drenagem na Area Norte do Municipio.............ccccccueune..... 183
Figura 2.38 — Obra de Melhoria da Drenagem na Area Central do MUnicipio. .........c.c.ccceeveveveuenenn... 185
Figura 5.1 - Vertentes para a maximizacao de uma gestao eficaz...........cccccovveeiieiiiiiiiiiieiie e, 258
Figura 5.2 — Gerenciamento pelo Ciclo PDCA. ...t a e 268

XV



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagdo Social

ETAPAI

PLANO DE TRABALHO E PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL

XVI



Plano Municipal de Saneamento Basico
de Tigrinhos — SC
12 Etapa — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizagao Social

APRESENTACAO

A elaboragdo da revisdo do PMSB abrange o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacbes dos setores de saneamento basico, que, por definicao,
engloba abastecimento de agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Tigrinhos visa estabelecer um
planejamento das agdes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da
Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/07), assim como as diretrizes
da Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei Federal n°® 12.305/2010) com vistas a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e a promogao da
saude publica. O presente Plano de Trabalho e de Mobilizacdo Social € apresentado
ao municipio, com a descricdo das atividades referentes ao desenvolvimento dos

trabalhos.
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INTRODUGAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condicbes, nem
sempre satisfatorias, de saude ambiental e a importdncia de diversos recursos
naturais para a manutencgao da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica
de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,
equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada
conciliando aspectos sociais, econbémicos e ambientais resultam em acgdes
fragmentadas e nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento
desequilibrado e com desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adogao de
solucdes ineficientes trazem danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a
poluigao do solo que, por consequéncia, influencia diretamente na saude publica. Em
contraposicao, agdes adequadas na area de saneamento reduzem significativamente
os gastos com servigos de saude.

Acompanhando a preocupagao das diferentes escalas de governo com
questdes relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo
saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei
condiciona a prestagado dos servigcos publicos destas areas a existéncia do Plano de
Saneamento Basico, o qual deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupagbes atuais apresentadas e das exigéncias legais
referentes ao setor, este documento refere-se ao Plano de Trabalho e da Mobilizagao
Social para a elaboragdo da Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de Tigrinhos - SC, atendendo aos requisitos do municipio para sua
elaboracao.

O PMSB envolve as seguintes fases: diagnéstico da situagdo do saneamento
no municipio e seus impactos na qualidade de vida da populagao; definicdo de
objetivos, metas e alternativas para universalizagao e desenvolvimento dos servigos;
estabelecimento de programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos
e as metas; planejamento de agbes para emergéncias e contingéncias;

desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica das
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agdes programadas, criagdo da Minuta do Projeto de Lei, com a estrutura para a
regulacédo dos servicos de saneamento no municipio e por fim, a institucionalizagao
do plano municipal de saneamento basico.

A Revisdo do PMSB contara com um processo de mobilizagao social, que sera
realizado pelos representantes do Municipio por meio do Comité Executivo e
empresas conveniadas.

Em 2019, a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, como
forma fomentar os municipios, discutiu e desenvolveu o Projeto TRATASan
“‘Diagnostico da Situag&o Atual Sobre a Gestdo do Esgotamento Sanitario”, aprovado
11 através do Decreto/ARIS n° 004/2017, de 30 de maio de 2017. O projeto tem como
objetivo realizar diagndstico quali-quantitativo das unidades de tratamento de esgoto
doméstico em operagao nos municipios regulados pela ARIS, fundamentalmente as
solugdes individuais, com populagdes inferiores a 15 mil habitantes, a fim de fomentar
a evolugéo na gestdo do esgotamento sanitario. Assim, a realizagdo deste diagnostico

proporcionara a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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1.1. OBJETIVOS
1.1.1. Do PLANO DE TRABALHO

Deve o Plano de Trabalho ser alimentador do processo construtivo da Reviséo
do PMSB, estipulando, por sua vez, estratégias e mecanismos a fim de viabilizar a
execucao dos trabalhos da melhor forma possivel, arrecadando dados e informacoes,
para uma “leitura técnica” do Municipio de forma geral — areas urbanas e rurais.

A elaboracdo do PMSB contara com um processo de mobilizagao social, que
sera realizado pelos representantes do Municipio por meio do Grupo de Trabalho
Executivo e empresas conveniadas.

O PMSB envolve as seguintes fases: diagnéstico da situagdo do saneamento
no municipio e seus impactos na qualidade de vida da populagao; definicdo de
objetivos, metas e alternativas para universalizagao e desenvolvimento dos servigos;
estabelecimento de programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos
e as metas; planejamento de agbes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica das
agdes programadas, criagdo da Minuta do Projeto de Lei, com a estrutura para a
regulacdo dos servicos de saneamento no municipio e por fim, a institucionalizagao

do plano municipal de saneamento basico.

1.1.2. Do PLANO MuUNICIPAL DE SANEAMENTO BAsIcO

O objetivo geral do PMSB ¢é estabelecer um planejamento das agdes de
saneamento de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja
construido por meio de uma gestéo participativa, envolvendo a sociedade no processo
de elaboragcdo. O Plano Municipal de Saneamento Basico visa a melhoria da
salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universalizacdo dos

servigos, o desenvolvimento progressivo e a promog¢ao da saude.
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1.2. METODOLOGIA GERAL

A elaboracdo do PMSB se dara conforme os principios e diretrizes
estabelecidas pela Lei Federal n°. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, Lei Federal n°®
12.305 de agosto de 2010 e conforme o termo de referéncia. Na figura 1.1 observa-

se o fluxograma simplificado das principais atividades a serem desenvolvidas.

Figura 1.1 - Fluxograma das principais atividades.

ETAPAS E ATIVIDADES DE ELABORACAO DO PMSB

12 Capacitacdo Técnica
22 Capacitacdo Técnica

Langcamento

Plano de Trabalho e
Mobilizacdo Social

12 Oficina: Leitura
Comunitaria

22 Oficina: Apresentacdo
Diagnostico

32 Oficina: Apresentacdo
Propostas

Legislacdo
Audiéncia Publica:
Versdo Final do PMSB

1 : Produto Final
www.liderengenharia.eng.br

Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades, 2015.

O trabalho sera desenvolvido conforme descrito a seguir, em diversas fases,

de acordo com a especificidade do municipio.

1.2.1. FASES DE REVISAO DO PMSB
1.2.1.1. FASE |- PLANO DE TRABALHO E PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Nesta primeira fase, com base no plano desenvolvido pela equipe técnica da
LIDER ENGENHARIA E GESTAO DE CIDADES em 2015, a empresa SERNI, ARIS
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e Prefeitura Municipal de Tigrinhos apresentam por meio deste documento a proposta
do Plano de Trabalho, contendo: metodologia geral de constru¢cdo do PMSB,
descricdo das atividades necessarias para cumprir 0s objetivos de cada fase de
elaboracao do PMSB, processo de participagdo da sociedade, cronograma das fases
de elaboragao dos produtos, previsao de oficinas e audiéncias publicas, detalhamento
das responsabilidades de todos agentes envolvidos no processo (consultoria, grupos
executivo e consultivo) e definicdo das unidades de planejamento para aquisigao de
informacgdes basicas, sendo, preferencialmente, bacias hidrograficas, consércios ou
regides administrativas.

A participagao da sociedade deve ser estimulada durante o processo por meio
de estratégias adequadas a realidade do municipio. Inicialmente, serdo compostos
pelo municipio o Grupo Executivo de Saneamento, os qual representa uma estrutura
minima de participacédo efetiva em todo processo, sendo constituido da seguinte
maneira:

e Grupo Executivo: formado por consultores e técnicos da area de
Saneamento e das Secretarias Municipais que tenham interfaces com
saneamento, assim como por professores, pesquisadores, estudantes
de Universidades e representantes da sociedade civil. Este grupo deve
trabalhar para a construgdo do PMSB, com assessoria da equipe técnica
da Lider Engenharia, fornecendo informagdes e dados, acompanhando
os estudos, auxiliando e analisando a pertinéncia das proposicdes,

realizando reunides técnicas e de mobilizagao social.

Para garantir o andamento do processo de elaboragéo e implementagéo do
PMSB, os grupos de trabalho participardo de reunido técnica para discussao
pertinente e treinamento para capacitacdo a respeito das fases de desenvolvimento
do Plano.

No processo de participagdo da sociedade estardo incluidas Trés Oficinas e
uma audiéncia publica, com a finalizagdo do plano.

O processo de mobilizagado social se dara de forma a atender os seguintes
objetivos:

e Sensibilizar a comunidade para a participacédo das atividades previstas

para revisdo do PMSB;
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e |Inserir os conteudos referentes as questdes do saneamento no
municipio;

e Definir grupos de representagao;

e Promover capacitagao dos representantes;

e Apresentar o trabalho desenvolvido para conhecimento, sugestdes e

aprovacao pelo Municipio.

1.2.1.2. FASE Il - DIAGNOSTICO DA SITUAGAO E SEUS IMPACTOS NAS CONDIGOES DE
VIDA DA POPULAGAO

Os estudos para o diagnéstico serdo elaborados a partir de dados secundarios
€ primarios, quando necessario.

O diagndstico dos servigos publicos de saneamento basico englobara as zonas
urbana e rural e sera elaborado com base nas informagdes bibliograficas, inspegbes
de campo, dados secundarios disponibilizados e em questionarios aplicados nas
localidades inseridas na area de estudo, conforme necessidade. A base cartografica
a ser adotada para detalhamento do plano sera fornecida pelo municipio, assim como
todas as demais informacdes de que € detentora ou de que possa ter acesso.

O diagnostico contera, entre outros:

e Principios e consideragdes gerais, legislagao pertinente, diretrizes gerais
para os setores do saneamento basico;
e Caracterizagéo geral do municipio;
e Aspectos socioecondmicos e ambientais relevantes para realizagao de
estudos e avaliacdo do sistema de saneamento;
e Indicadores sanitarios, de saude, socioecondémicos e ambientais;
e Caracterizagao, descricdo, analise e avaliacdo dos servigos publicos de
saneamento basico:
o Abastecimento de agua;
o Esgotamento sanitério;
o Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
o Drenagem e manejo de aguas pluviais.
e Sistematizagao das informacdes: a metodologia a ser adotada na analise

e sistematizagdo das informagdes em cada setor do saneamento basico
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sera a CDP - Condicionantes Deficiéncias e potencialidades. Apos a
classificagao dos elementos, a ja referida metodologia definira as areas
prioritarias de acdo com a sistematizacido destas informacbes e

espacializacao das mesmas em mapas para apresentacao.

1.2.1.3. FASE Il A - PROGNOSTICO

Nesta fase serdo feitas as proje¢cdes das caréncias dos servigos de
saneamento, os objetivos e metas para o horizonte de projeto (20 anos), particionadas
em: imediatas ou emergenciais - até 3 anos, curto prazo - 4 a 9 anos, meédio prazo -
10 a 15 anos e de longo prazo - 16 a 20 anos.

Os prognésticos das necessidades referentes aos servigos publicos de
saneamento basico e a analise e selecao das alternativas serao realizadas de forma
a projetar os estados progressivos de desenvolvimento, visando a melhoria das
condi¢cbes em que vivem as populagdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com
0 meio ambiente.

A partir dos resultados das propostas de intervencédo nos diferentes cenarios,
sera selecionado o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizagdo quali-
quantitativa entre demandas e disponibilidade de servicos, o qual se caracterizara
como O cenario normativo, que devera nortear as agbes do setor para atingir a

situagao desejada e necessaria, tendo em vista as projegdes realizadas.

1.2.1.4. FASE lll B - ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Para as situag¢des de emergéncia e contingéncia serdo estabelecidos os planos
de acdes. Estes planos serdo criados para casos de racionamento e aumento de
demanda temporaria. Da mesma forma, também serdo elaboradas regras de
atendimento e funcionamento operacional para situagao critica na prestacdo dos

servicos de saneamento basico.

1.2.1.5. FASE Il C - MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA
DAS AGOES PROGRAMADAS E INSTITUCIONALIZAGAO DO PMSB

Para avaliacdo sistematica das acbes programadas, além de elaborar um
programa para monitoramento e avaliacdo dos resultados do PMSB, sera constituida
uma comissdao de acompanhamento e avaliagdo formada por representantes,
autoridades e/ou técnicos das instituicbes do Poder Publico Municipal, Estadual e
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Federal relacionadas com o saneamento ambiental, além de membros da Defesa
Civil, do Conselho Municipal de Saneamento, de Saude, de Meio Ambiente e de
representantes da Sociedade Civil.

A institucionalizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico contemplara
alteracdes administrativas e proposicao de legislacdo basica referente a Politica
Municipal de Saneamento.

1.2.1.6. FASE IV - PROJETO DE MINUTA DE LEI

Com o objetivo de promover o equilibrio de forgas entre os prestadores dos
servigos dos quatro setores de saneamento: agua, esgoto, residuos e drenagem, e
seus usuarios, sera criada a estrutura para a regulagéo dos servigos.

A regulacdo, com fundamento no artigo 11, caput lll da Lei Federal n°
11.445/07, prevé a garantia de: transparéncia dos servigos; obediéncia a Lei acima
citada e ao Plano Municipal de Saneamento, preservagao e respeito a autonomia
municipal em relacdo a prestacdo dos servicos publicos de saneamento;
estabelecimento do alcance das atividades de regulagao, definicdo do modelo juridico
a ser seguido e o alcance; estabelecimento da estrutura organizacional e de pessoal
necessaria; criacao e sistematizacdo dos procedimentos administrativos e de
mecanismos para que seja possivel aos usuarios a efetiva participagao nas atividades

regulatorias.

1.21.7. FASEYV - RELATORIO FINAL DO PMSB

O documento final do PMSB corresponde aos trabalhos desenvolvidos nas
fases descritas anteriormente.
Os produtos decorrentes dos estudos serédo entregues por meio dos seguintes
relatorios:
I.  Plano de trabalho;
II. Diagnéstico da situagdo e seus impactos nas condicbes de vida da
populacéo;
lll.  Progndstico; Agdes para Emergéncia e Contingéncia; Mecanismos e
Procedimentos para a Avaliagdo Sistematica das Agbes Programadas;
IVV.  Projeto de Minuta de Lei;
V. Volume Final do PMSB.
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1.3. PLANO DE MOBILIZAGAO SOCIAL

A participacao da populagdo em processos decisérios € fundamental para
garantir a corresponsabilidade entre 6rgao publico e comunidade. Conforme termo de
referéncia, o Municipio deve conceber mecanismos de envolvimento da sociedade
durante todo o processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico -
PMSB. Assim, para participacdo da populagcdo de Tigrinhos, foi desenvolvido o

seguinte plano de mobilizagao social.

1.4. OBJETIVOS E METAS

O Plano de Mobilizag&o sera desenvolvido com os seguintes objetivos:

e Divulgar a Revisdo do Plano de Saneamento Basico para o Municipio de
Tigrinhos - SC;

e Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos
problemas de saneamento ambiental no Municipio e suas implicacdes
na qualidade de vida;

e Conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacao e conservagao ambiental, por meio de uma reflexao critica
para o desenvolvimento de valores praticos rumo as mudangas culturais
e sociais necessarias para adogcdo de uma politica de saneamento
ambiental,

e Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de
gestdo ambiental,

e Sensibilizar a comunidade para participacdo das atividades referentes
ao PMSB;

e Levantar diretrizes e propostas para solugbes de problemas locais,
através da manifestagao popular, a serem consideradas na construgao
dos diagndsticos e propostas do plano.

Com esses objetivos, ao incorporar a participagdo da sociedade no processo
de elaboracéo do Plano, pretende-se atingir as seguintes metas:

e Considerar as necessidades da sociedade;
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e Incorporar a opinido da populacdo na escolha de diretrizes, cenarios
futuros e priorizagado de programas, projetos e agdes, compativeis do
ponto de vista técnico e econdmico;

e Aumentar a capacidade de consolidacao e sustentabilidade dos
investimentos feitos para adocdo de uma politica de saneamento

ambiental no Municipio.

1.5. CONSTITUIGAO DO COMITE EXECUTIVO

Para compor uma estrutura minima de participacao efetiva em todo o processo
foram constituidos o Grupo de Trabalho, conforme Decreto de N° 077/2019, publicado
no dia 30 de Setembro de 2019.
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Estado de Santa Catarina
PREFEITURA MUNICIPAL DE TIGRINHOS

DECRETO N¢ 077 DE 30 DE SETEMBRO DE 2019.

NOMEIA OS MEMBROS QUE COMPOE O CONSELHO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E RESPECTIVAS
REPRESENTATIVIDADES E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

DERLI ANTONIO DE OLIVEIRA, Prefeito Municipal de Tigrinhos, Estado de Santa Catarina,
no uso de suas atribui¢des legais e de conformidade com o contido no inciso VI, do
artigo 68, da Lei Organica Municipal, considerando o que estabelece a Politica Municipal
de Saneamento Bésico do Municipio de Tigrinhos/SC, instituida pela Lei Municipal
Complementar n? 026/2012, de 09 de Abril de 2012, na Sec3o Ill, Do Controle Social de
Saneamento Basico, Art.18 e seguintes,

DECRETA:

Art. 12. - Ficam nomeados os seguintes membros para compor o Conselho Municipal de
Saneamento Basico:

| - Titulares de Servigo:

a) Municipio de Tigrinhos:
Titular: Derli Antonio De Oliveira;
Suplente: Milton José Huppes;

Il - Representantes de orgdos do governo municipal relacionado ao setor de
Saneamento Basico:

a) Pela Secretaria Municipal de Administragdo e Fazenda:
Titular: Cleiton Soethe;
*  Suplente: Alderi Paulo Schafer;

b) Pela Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente:
Titular: Judlio Duarte de Borba;
Suplente: Adriano Bialozor;

c) Pela Secretaria Municipal de Saude:
Titular: Aline Cristiane dos Santos Cervenski Bach;

Suplente: Daiane Kutszepa Brambilla;

d) Pelo Departamento Municipal de Assisténcia Social (Habitagdo) ~ / 4
Titular: Estela Regina de Lima Schafer; [ XV |
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e) Pelo Departamento Municipal de Estradas e Rodagens - DMER:
Titular: Gilmar Stieler;
Suplente: Nelson Teske;

f) Pela Secretaria Municipal de Educagéo:
Titular: Marizete Marafon Ganzer;
Suplente: Roseli Teresinha Buzatto de Campos;

Il - Representantes dos prestadores de servigos publicos:

a) Empresa de Abastecimento de Agua (CASAN):
Titular:André Luiz Tonello;
Suplente: Neri Valdemar Wesner;

IV - Representantes dos usuarios de saneamento basico:

a) Pela érea urbana:
Titular: Celso Antonio Weber;
Suplente: Paulo José Grunwaldt;

b) Pela drea rural:
Titular: Adelmo Pertussati;
Suplente: Ivandro Stieler;

V- Representantes de entidades técnicas:

a) Pela EPAGRI do municipio de Tigrinhos:
Titular: Celso Cibulski;
Suplente: Jaco Kaffer;

VI - Representantes de organizagdes da sociedade civil:

s a) Associagdo/Clubes de Mdes/Damas:
Titular: Sidani Lorena Kluge Honnef;
Suplente: Mariza Knak Correa;

b) Associagdo/Clube de Idosos:
Titular: Sadi Volmir Honaiser;
Suplente: Irineu Wilsmann;

c) Associagao de Agricultores:
Titular: Valmo rManfrin;
Suplente: Alcenir Roesler;
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VIl - Representantes de entidades de defesa do consumidor:

a) Departamento Municipal de Assisténcia Social (Consumidor):
Titular: Angélica Roani Wolff;
Suplente: Andrenise Rossa Lunkes;

Art. 22. - O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo Secretario
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente Sr. Julio Duarte de Borba, e secretariado pela
servidora municipal efetiva Sra. Aline Cristiane dos Santos Cervenski Bach;

Art. 32, - O mandato do membro do Conselho serd de dois anos, podendo haver
recondugdo.

Art. 42. - O conselho Municipal de Saneamento Basico terd como atribuigdo auxiliar o
Poder Executivo na formulagdo da politica municipal de saneamento basico.

Art.59. - O conselho deliberara em reunido propria, suas regras de funcionamento que
compordo seu regimento interno, a ser homologado pelo Chefe do poder Executivo
Municipal, onde constara ente outras, a periodicidade de suas reunides.

Art. 6°. - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas as
disposigdes em contrario.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE TIGRINHOS, ESTADO DE SANTA CATARINA, EM
30 DE SETEMBRO DE 2019.

" ol
/
ONIO DE OLIVEIRA

Prefeito Municipal
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1.6. ESTRUTURAGAO

A mobilizacéo e participacdo da sociedade, no processo de revisao do Plano
de Saneamento Basico de Tigrinhos, ocorrerdo da seguinte forma:

e Participagado do Grupo de Trabalho (Comité Executivo), constituido pelo
Municipio, durante todo o processo de revisao do Plano;

e Trés Oficinas, de forma a possibilitar a presenca de toda a populagao do
municipio nas diversas etapas de revisdo do PMSB;

e Uma Audiéncia Publica para aprovacao da Revisao do PMSB.

Diante do exposto, dentro destas atividades serdo contemplados os objetivos
dos trés momentos especificados no termo de referéncia, ou seja, estas atividades
irdo:

e Introduzir o tema e sensibilizar a comunidade;

e Inserir conteudos referentes as questdes do saneamento;

e Definir grupo de representagéo popular;

e Apresentar o diagnostico dos setores relacionados ao saneamento e
promover a capacitacdo quanto as deficiéncias e potencialidades do
Municipio, a fim de se elaborar propostas para solucionar os problemas
locais;

e Apresentar, discutir e aprovar as propostas para o saneamento basico
de Tigrinhos para os proximos 20 anos.

A mobilizagdo para revisao do PMSB é de competéncia do Municipio. Assim, o
Grupo Executivo, com assessoria da empresa de Consultoria, € responsavel pela
realizagao de todo o processo de mobilizagao, reunindo registros das atividades.

O Municipio deve promover ampla divulgagdo e mobilizagdo da sociedade para
participagdo das atividades programadas e repassar as informagdes e documentos

necessarios aos atores estratégicos e membros do Grupo de Trabalho.

1.7. FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES DE MOBILIZAGAO SOCIAL

As Oficinas ocorrerao seguindo o detalhamento dado com relagdo ao numero
e distribuicdo e objetivos. No entanto, devem-se considerar alguns aspectos

adicionais quanto sua realizagéo:
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e A inscricdo sera feita por meio de lista de presenca, com a devida
identificacao;

e Os presentes poderao ser divididos em grupos de no maximo 10
pessoas para discussao e levantamento de propostas;

e Todos os presentes, desde que moradores de Tigrinhos e idade minima
de 16 anos, terdo direito a voto;

e As propostas poderao ser apresentadas nas formas orais ou escritas e

deverao ser aprovadas nas Audiéncias;

1.7.1. PROCESSOS DE DIVULGAGAO E MOBILIZAGAO DA SOCIEDADE PARA PARTICIPAGAO
DAS ATIVIDADES

O Municipio devera realizar ampla divulgagcédo e mobilizagdo da sociedade para
participagdo dos eventos programados. A forma mais adequada deve ser adotada
pelo municipio, o qual pode optar por diversas formas de divulgagao e mobilizagao,
como convites, oficios, panfletos/folhetos, radios, TVs, jornais, cartazes, carro de som,

faixas, folders, e-mails, cartilhas informativas, banners, entre outros.

1.7.2. AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB

Assim como nas Oficinas Comunitarias, para que haja a efetiva participagao da
populagdo na Audiéncia Publica, esta também sera realizada com metodologia de facil
entendimento, que explanara as Etapas do Plano, suas principais caracteristicas e
seu poder de intervencdo. E de suma importancia a participacdo de todos os setores
administrativos, envolvidos com o PMSB, efetivando assim o sucesso da Audiéncia.

Para realizagdo dos eventos, sera preparado pela equipe técnica, material
didatico audiovisual compativel com o objeto da audiéncia e conferéncia, contendo
informacdes e conteudos necessarios a compreensao dos participantes, o que os
sensibilizara e capacitara para a discussao dos assuntos propostos, incentivando-os
a manifestarem sua percepg¢éo sobre o PMSB.

Para a Audiéncia Publica também serdo previstas a seguintes

infraestruturas: espaco fisico adequado a quantidade de pessoas prevista,
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estabelecimento de uso publico sugerido pela prépria Prefeitura através da
Coordenacdo Municipal do PMSB; equipamentos multimidia - Datashow, telao,
computador ou notebook e microfone com som para o bom entendimento dos
presentes sobre a explanacédo; maquina fotografica para o registro do evento; listas
de participagdo para o registro dos presentes; presenca dos técnicos da Equipe
Municipal, dos Servidores das Secretarias Municipais e de membros da Equipe
técnica para o desenvolvimento das tarefas do evento.

A divulgacdo dos eventos, a reserva do espago, assim como as
providéncias para a instalagdo dos equipamentos para a realizacdo das atividades,
sera providenciada pelo Comité Executivo do PMSB.

As informagdes levantadas na Audiéncia Publica serao
sistematizadas pela Equipe Municipal do PMSB, com o auxilio da Consultoria, e
servirao de subsidio para o processo de consolidagdo do Volume Final do PMSB.

A Audiéncia Publica do PMSB tera os seguintes objetivos:

e Apresentar a populagao o Diagndstico, o prognostico, bem como os
investimentos, programas, projetos e agdes previstas para os
préximos 20 anos;

e Evidenciar as estratégias, metas e indicadores para o cumprimento
das acgdes estabelecidas no Plano;

e Demonstrar os processos de Monitoramento do PMSB;

o Verificar se os produtos estdo em conformidade com a situagao real
encontrada no Municipio;

e Promover debate da populagéo sobre a abordagem dos produtos e,
caso necessario, realizar corregdes nos mesmos;

o Estabelecer os produtos em questéo;

e Instruir as equipes de trabalho e a populagcéo sobre o processo de
institucionalizacdo do PMSB;

e Orientar sobre o encaminhamento do PMSB a Camara Municipal

para a devida aprovagao.

Por fim, ressalta-se que todos os eventos, técnicos ou participativos,
do PMSB do Municipio serdo documentados através de breve relato, listas de

presenca, copias do material utilizado para apresentagao, copias do material utilizado
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By

para realizagdo da dinamica aplicada a populagdo e registro fotografico. Tais
documentos também constardo do Relatério do Processo Participativo, parte
integrante do Volume Final do PMSB.
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1.8.

PRODUTOS E PRAZOS

Tabela 1.1 - Produtos e Prazos.

PMSB

do PMSB

Cronograma
Etapa Atividade: Métodos e Técnicas Produto
Prazos
Produto 1:
Plano de .
Metodologia para Documento com o
Trabalho e Plano = “ .
I e execugao do trabalho. Plano de Trabalho e 15 dias
de Mobilizagao 7 P R
) 12 Oficina Comunitaria. Plano de Mobilizagao
Social L
Social”.
22 Oficina Comunitaria.
Desenvolvimento de Produto 2: Mapas
Diagndstico pesquisas e os estudos | tematicos em versdes
II o P <. - Lo .
(Técnico + técnicos necessarios ao | impressas e digitais e 30 dias
participativo) conhecimento da documento contendo o
realidade do Municipio. “Diagnéstico”.
23 Oficina Comunitaria.
A partir da leitura da
qdaQe e S|steﬂmat|za<;90 Produto 3:
das informacoes, serao d
definidas areas Documento contendo
S = 0 “Progndstico” para
prioritarias de acao e . N
. A implementagao do
desenvolvidas estratégias
.- 3 PMSB (Programas,
Prognostico de planejamento e - ~ .
III . ~ Projetos e Acoes; 30 dias
instrumentos que estarao | T
contidos no PDDM para Plano de Corltlngenua
. ~ e Emergéncia;
intervengao nessas %0 d
areas, contemplando Con_strugao 0s
es ’eciﬁcamente Indicadores de
P Avaliacdo do PMSB)
propostas para curto,
médio e longo prazo.
Proposicdo dos
instrumentos que serdo
apresentados sob a
Elaboragdo do forma de minuta de Produto 4:
Projeto de Lei do Anteprojeto de Lei, N
Documento contendo .
IV PMSB e de suas | acompanhados de mapas . . 15 dias
. . o Projeto de Lei do
Leis em escala apropriada e
. PMSB.
Complementares das leis que
complementam as agdes
do PMSB.
Audiéncia Publica.
v Produto Final do | Entrega da Versao Final Produto FINAL 1 Semana

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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1.9. FLUXOGRAMA DAS ATIVIDADES

Langamento

12 Capacitagao
Técnica

Plano de Trabalho e
Metodologia de Revisao
do PDDM
12 Oficina: Leitura
Comunitaria

22 Oficina:
Apresentagao
Diagndstico

Progndstico

Legislagdo — Projeto de
Minuta de Lei

Audiéncia Publica:
Versao Final do
PDDM

Produto Final
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1.10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Tabela 1.2 - Cronograma Fisico-financeiro (2015).

MESES
PRODUTOS/ETAPAS % CUSTO
set/15 | out/15 | nov/15 | dez/15
Produto | 30 RS 750,00
Produto Il 40 RS 1.000,00
Produtos Il e IV 30 RS 750,00

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Em 2019, o diagndstico realizado pela empresa SERNI, sera através de
convénio AMERIOS, sem custos adicionais ao municipio. A elaboracdo do
Diagndstico sera realizada por meio de reunides, capacitagcao, coleta de dados
in loco, nas residéncias e por meio da administracdo municipal, consulta do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, dados do IBGE, relatorios de
fiscalizacdo da ARIS, sistema CADEF do Instituto do Meio Ambiente de Santa
Catarina (IMA), Diagnéstico Sécio-Ambiental de Tigrinhos e Comité de Bacia
Hidrografica, além de outras fontes secundarias.

Entdo a elaboracdo deste Diagnostico desenvolveu-se nas etapas

descritas a sequir:

37



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da Situagao Atual

Tabela 1.3 - Cronograma das acbdes (2019).

ETAPAS PROCEDIMENTOS CRON?\GRAM
Treinamento e orientagdo técnica na AMERIOS para
representantes da administracdo, técnicos de engenharia,
fiscais da vigilancia sanitaria, para fornecer apoio ao projeto,
1 com a participacdo de todos os municipios da regido atendidos Agosto 2018
com o Programa TRATAsan
Capacitacdo das agentes de saude do municipio de Tigrinhos
> para aplicacdo dos questionarios censitarios nas residéncias Agosto 2018
urbanas.
Levantamento de dados e informacGes sobre a area urbana do
municipio e situacdo do esgotamento sanitario junto a
3 administracdo municipal, demais 6rgdos competentes e estudo | Agosto 2018
realizados na regido.
Aplicagao do questlonarl_o'por~me|o dps agentes de saude em Agosto 2018 a
4 todas as edificacbes da area urbana
Margo 2019
Indicacdo das alternativas técnicas para o esgotamento
5 sanitario Abril 2019
Elaboragao do diagnostico do esgoto do municipio Abril 2019
Entrega do Diagndstico para revisdo da ARIS e aprovagao do
6 municipio, com posterior submissao a promotoria Maio 2019
Fornecer apoio para tomada de decisdes e definicao do plano
7 de acdo do municipio quanto ao esgotamento sanitario Agosto 2019
Audiéncia publica com exposicao do diagndstico do
8 esgotamento sanitario urbano de Tigrinhos. Escolha do Agosto 2019
conselho municipal de Saneamento basico.
9 Elaboragdo e atualizacdo do PMSB e atualizacdo da lei Agosto -

municipal complementar N°39/2016.

Outubro 2019

Fonte: Serni, 2019; Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2019.
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2 DIAGN{)STICO DA SITUAGAO ATUAL - CARACTERIZAGAO GERAL DO
MUNICIPIO

2.1INSERGAO DE TIGRINHOS NO CONTEXTO REGIONAL

O nome do Municipio tem origem por terem sido encontrados e cagados dois
filhotes de tigre, préximo a um riacho, distante 11 km da sede do municipio de
Maravilha, ao qual era subordinado como distrito. Em 1945, deu-se inicio a
colonizagao, tendo como pioneiro Paulo Noll, seguido, posteriormente as familias de
Schneider e Kohl.

Em 29 de setembro de 1995, por meio da lei estadual n°® 9.221, foi emancipado
de Maravilha e elevado a categoria de Municipio, portanto, tendo o direito a eleger
seus vereadores e prefeito. E um municipio essencialmente agricola, com destaque a
producao de milho, soja, feijao e fumo, além da bovinocultura de leite, suinocultura e
avicultura.

Tigrinhos pertence a mesorregido do Oeste Catarinense e a microrregiao de
Chapecé. Além disso, Tigrinhos pertence a Associagdo dos Municipios do Entre Rios
— AMERIOS.

Possui apenas o Distrito Sede, que compreende a area urbana do Municipio,
mas possui 9 comunidades interioranas, caracterizadas como “Linhas”, sao elas: Boa
Esperanca, Cabeceira do Tigrinhos, Coroa da Serra, Fatima, Lajeado do Tigre,
Lajeado Trindade, Nova, Sdo Jo&o e Secchi.

O principal acesso é pela rodovia estadual SC — 492, que corta o municipio de

norte a nordeste, ligando Tigrinhos, ao sul, ao municipio de Maravilha.

2.1.1 LOCALIZAGAO

Tigrinhos localiza-se no Estado de Santa Catarina, nas coordenadas
geograficas de Latitude de 26° 41' 16" Hemisfério Sul e Longitude de 53° 09' 28" Oeste
de Greenwich.

Situado na porgéo noroeste do Estado, estda a uma distédncia de 636 km da
capital Floriandpolis e possui uma area territorial de 57,944 km?. Faz limite com 4
municipios, sendo o0 municipio limitrofe ao norte: Santa Terezinha do Progresso; ao

leste: Bom Jesus do Oeste; ao sul: Maravilha; ao oeste: Sdo Miguel da Boa Vista.
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Tabela 2.1 - Municipios limitrofes e distancias em relagao a Tigrinhos.

Municipio Distancia

Santa Terezinha do Progresso 18,5 Km
Bom Jesus do Oeste 8,6 Km
Maravilha 19,1 Km

Sao Miguel da Boa Vista 17,3 Km

Fonte: Google Maps, baseado no trajeto mais rapido.

Tabela 2.2 - Principais Informag¢des Geopoliticas
Informacgdes Geopoliticas de Tigrinhos

Item Especificagoes

Localizagéo Regional Oeste Catarinense

AMERIOS - Associagao dos Municipios da Regido do Entre
Rios.

Latitude: 26° 41' 16"S
“Longitude: 53° 09’ 28"W
Norte: Santa Terezinha do Oeste

Associagao de Municipios

Coordenadas do Municipio

Oeste: Sdo Miguel da Boa Vista

Limites
Sul: Maravilha

Leste: Bom Jesus do Oeste
Area do Municipio 57,944 km?

Urbana: 343 habitantes
Rural: 1.414 habitantes
Total: 1.757 habitantes
Densidade Demografica (IBGE 2010) 30,32 hab./km?

Altitude da Sede 550 m

Distancia da Capital 636 km

Distancia do Aeroporto mais Proximo 87 km (Chapecd)
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010.

Populacdo (Censo Demogréfico IBGE
2010)

2.1.2 MESOREGIAO DO OESTE CATARINENSE

O Oeste Catarinense é uma das seis mesorregides do Estado de Santa
Catarina, formada por 118 municipios agrupados em cinco microrregides: Chapeco,
sendo essa a microrregido onde esta inserido o municipio de Tigrinhos, Concordia,
Joacgaba, Sao Miguel do Oeste e Xanxeré.

O Oeste Catarinense ocupa uma area correspondente a 27.275,3 Km?, o
equivalente a28,50% da superficie do Estado de Santa Catarina, com populagao total
de 1.199.062, sendo Chapecd o municipio mais populoso, com 205.795 habitantes, e
Tigrinhos o0 289° municipio mais populoso com 1.695habitantes (IBGE, 2017).
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Economicamente, segundo a Secretaria Estadual de Assisténcia Social,
Trabalho e Habitagdo, a mesorregido do Oeste Catarinense é a terceira mais rica do
Estado de Santa Catarina, quando, em 2010, o PIB atingiu cerca de R$ 25,5 bilhdes,
16,8% do PIB do Estado no mesmo ano. Tem como principal atividade econémica, o
setor de servigos.

Tem como principal meio de ligag&o rodoviario a BR-282, como eixo de ligagao
do extremo oeste do Estado, fronteira com a Argentina, com o litoral, chegando até
Floriandpolis. A regido ainda conta com um aeroporto, em Chapecd, que atende toda
a regiao oeste de Santa Catarina, além do noroeste do Estado do Rio Grande do Sul,
realiza voos diarios para Floriandpolis, Porto Alegre/RS e Campinas/SP.

2.2ASPECTOS AMBIENTAIS
2.21 CLimA

Segundo a Classificagao Climatica de Kdppen-Geiger, quase a totalidade do
sul do Brasil esta inserido no clima subtropical, caracterizado como Cfa ou Cfb,
respectivamente, o subtropical com verdao quente, e o outro corresponde ao
subtropical com verdo ameno tipico de regides com altitude.

O subtropical é caracterizado por temperaturas médias anuais inferiores a 21
°C, com amplitude térmica entre 9 °C e 13 °C. Nas areas mais elevadas, o verao é
ameno e o inverno € mais frio, com presenga de neve ocasionalmente. Ja nas areas
de menor altitude, a neve é rara, porém a ocorréncia de geadas é comum, e podem
atingir toda a drea em que esse clima ocorre. A pluviosidade média se mantém entre
1.000 a 2.000 mm, anualmente, sendo bem distribuido ao longo das estagdes do ano,
sem uma estacao seca definida.

O clima predominante da regido onde Tigrinhos se insere é o Cfa, da
Classificagcao de Kopper-Geiger, o subtropical de verdo quente, com pouco ou
nenhum déficit de agua, temperaturas variam entre 13 °C e 15 °C. No verao,

predominam temperaturas médias entre 22 °C e 24 °C.

2.2.2 RELEVOE SoLO

A regido onde se localiza Tigrinhos esta inserida na abrangéncia da Bacia do
Parana, dentro do Grupo Sao Bento, onde predomina a formacgao Serra Geral,
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constituida de lavas basalticas e de lavas intermediarias entre basicos e acidos. Nas
altitudes superiores a 850 metros, a predominancia é de rocha intermediaria, enquanto
nas altitudes inferiores a 800, encontram-se rochas basicas.

O Planalto dos Campos Gerais distribui-se em blocos de relevos isolados pela
Unidade Geomorfolégica Planalto Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai, tem a
caracteristica de relevo dissecado com vales profundos e encostas em patamares,
sendo este correspondendo a restos de superficie de aplanamento e constituindo
assim uma area divisora de drenagem.

Segundo o Levantamento exploratorio de Solos de Santa Catarina, na regiao
existe a predominédncia de Cambissolos, destacando-se o Cambissolo Eutréfico,
derivado do basalto com ocorréncia generalizada na regido de altitudes inferiores a
900m, variando de um relevo suave a montanhoso. Existe também a ocorréncia de
Cambissolo Bruno Alico derivado de rocha acida, em altitudes superiores a 700m.

Associados aos Cambissolos estéo os Litdlicos Eutroficos. Tem a caracteristica
de serem solos pouco desenvolvidos, rasos e pedregosos, ocorrendo nas partes mais
acidentadas do relevo e possui uma distribuicdo mais generalizada em altitudes
inferiores a 850m. Estes dois grupos representam, de maneira geral, a regiéo.

O grupo de terras estruturadas e Brunizens Avermelhados também se fazem
presentes na regido, mas de forma menos expressiva. Sao solos mais desenvolvidos
que os anteriores, mas profundos e aparecem em relevo que varia de suave ondulado
a forte ondulado.

No grupo dos Latossolos, que s&o os solos mais desenvolvidos, de grande
profundidade, sem pedregosidade e de ocorréncia em relevos ondulados e suaves

ondulados destacam-se o Latossolo Bruno Roxo e Alico.

2.2.21 CAMBISSOLOS

Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer
dos casos nao satisfagam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos ou Gleissolos.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para o

outro. Assim, a classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente
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drenados, de rasos a profundos, de cor bruna ou Bruno-amarela até vermelho escuro,
e de alta a baixa saturacao por bases e atividade quimica da fragdo coloidal.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa e o
solum, geralmente, apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro
decréscimo ou um pequeno incremento de argila do horizonte A para o Bi. Admite-se
diferengca marcante do A para o Bi, em casos de solos desenvolvidos de sedimentos
aluviais ou outros casos em que ha descontinuidade litologica.

A estrutura do horizonte Bi pode ser em blocos, granular ou prismatica havendo
casos em que ha descontinuidade litologica.

Horizonte com plinita ou com gleizagdo pode estar presente em solos desta
classe, desde que nao satisfagca os requisitos exigidos para ser incluido nas classes
dos Plintossolos ou Gleissolos, ou que apresente em posi¢cao nao diagndstica com
referéncia a sequéncia de horizonte do perfil.

Alguns solos desta classe possuem caracteristicas morfologicas similares as
dos solos da classe dos Latossolos, mas distinguem-se destes por apresentar uma ou
mais das caracteristicas abaixo especificadas, ndo compativeis com solos muito
evoluidos: 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita
na fracdo areia total; capacidade de troca de cations, sem corregao para carbono, =
17cmolc/ kg de argila; relagdo molecular SiO2/AI203 (Ki) > 2,2; teores elevados em
silte, de modo que a relagao silte/argila seja > 0,7 nos solos de textura média ou >0,60
nos de textura argilosa, principalmente nos solos do cristalino; e 5% ou mais do
volume do solo contando de fragmentos de rocha semi-intemperizada, saprélito ou

resto estrutura orientada da rocha que deu origem ao solo.

2222 LATOSSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico
superficial, exceto H-histico.

Sao solos em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformagdes no material constitutivo (salvo minerais pouco
alteraveis). Os solos s&o virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios menos resistentes ao intemperismo, e tém capacidade de troca de
cations baixa, inferior a 17cmolc/kg de argila sem corre¢cdo para carbono,

comportando variagdes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de
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Ki mais altos, em torno de 2,0 admitindo o maximo de 2,2, até valores oxidicos de Ki
extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram variedades de
drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenados, transicionais para
condigdes de maior grau de gleizagao.

Sao normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente
inferior a um metro. Tém sequéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacao
de horizontes, e transicbes usualmente difusas ou graduais. Em distingdo as cores
mais escuras do A, o horizonte b tém aparéncia mais viva, as cores variando desde
amarelas ou mesmo acinzentadas até vermelho-escuro-acinzentadas, nos matizes
2,5YR a 10YR, dependendo da natureza, forma e quantidade dos constituintes -
mormente dos 6xidos e hidréxidos de ferro - segundo condicionamento de regime
hidrico e drenagem do solo, dos teores de ferro na rocha de origem e se a hematita é
herdada dele ou ndo. No horizonte C, comparativamente menos colorido, a expressao
cromatica € bem variavel, mesmo heterogénea, dada a natureza mais saprolitica. O
incremento de argila do A para o B é pouco expressivo, e a relagao textural B/A nao
satisfaz os requisitos para B textural. De um modo geral, os teores da fragao argila no
solum aumentam gradativamente com a profundidade, ou permanecem constantes ao
longo do perfil. Tipicamente € baixa a mobilidade das argilas no horizonte B,
ressalvados comportamentos atipicos, de solos desenvolvidos de material arenoso
quatzoso, de constituintes organicos com ApH positivo ou nulo.

S&o em geral, solos fortemente acidos, com baixa saturagdo por bases,
Distroficos ou Alicos. Ocorrem, todavia solos com média e até mesmo alta saturacéo
por bases, encontrados geralmente em zonas que apresentam estagcdo seca
pronunciada, semi-aridas ou ndo, como, também, em solos formados a partir de
rochas basicas.

S&o tipicos de regides equatoriais e tropicais, ocorrendo também em zonas
subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de eroséo,
sedimentos ou terragos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e suave
ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em relevo
montanhoso. S&o originados a partir das mais diversas espécies de rochas, sob

condic¢des de clima e tipos de vegetacao os mais diversos.
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2.2.3 HIDROGRAFIA

A hidrografia do Estado de Santa Catarina foi subdividida em 10 Regides
hidrograficas (RH) para planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, onde o
extremo oeste e denominado RH 01. Os principais rios da regido sdo: Uruguai (divisa
entre os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul), das Antas, Peperi - Guacu
(divisa entre Brasil e Argentina) e das Flores, que pertencem a bacia hidrografica do
Rio Uruguai, que, por sua vez, faz parte da vertente do interior. A area urbana de
Tigrinhos desagua no Arroio Tigrinhos pertencente a bacia do rio Chapecd, afluente
do rio Uruguai.

A regiao hidrografica do extremo oeste ocupa a area extrema que faz da divisa
com Argentina. O rio Peperi - Guacu que possui uma extensado de 251 km e possui
uma area de drenagem de 2.280 km?, nasce no municipio de Dionisio Cerqueira,
drena 11 municipios e desagua no rio Uruguai e serve de divisa entre o Brasil e
Argentina, tendo como afluentes o rio das Flores, Maria Preta e Unido. O rio Antas
que possui uma extensado de 193 km e uma area de drenagem de 907 km2.Nasce na
divisa do Parana e drena 14 municipios e vai desaguar no rio Uruguai. Seus principais
afluentes sédo os rios Sargento, Jacutinga e Capetinga, Estes rios, sdo os principais
rios que drenam esta bacia do extremo oeste.

O municipio de Tigrinhos esta localizado em um afluente do Lajeado Tigre do
rio Chapecd, onde vao desaguar no rio Uruguai. Sua bacia de drenagem possui uma
area de 7,57 km?, como uma extens&o de 2,69 km, declividade com 97,62 m/km, uma
densidade de drenagem de 2,81 km?/km e o tempo de concentracdo da bacia € de
21,02 min. (PMSB de TIGRINHOS, 2011).

Além dos lajeados Tigre e Tigrinhos, a area urbana apresenta outros cérregos
de menor porte, sendo todos estes responsaveis pelo recebimento de toda a agua
proveniente da rede drenagem pluvial do perimetro urbano de Tigrinhos. A figura 2.1

apresenta a rede hidrografica da area urbana.
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Figura 2.1: Rede Hidrografica da Area Urbana

Fonte: Alternativa, 2018.
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Os solos do municipio de Tigrinhos apresentam boa capacidade de infiltragao

de agua, porém os solos possuem pouca profundidade e com muitos afloramentos de

rochas basalticas, armazenam pouca agua ocasionando deficiéncia hidrica em

periodos secos.
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Figura 2.2 — Mapa de Solos de Tigrinhos.
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2.2.4 VEGETAGAO

Nota-se que a maior parte da regido é constituida por dois grupos de Floresta,
sendo eles:

e Floresta de Araucaria: os pinheiros surgem como arvores emergentes,
nao densas. A submata € densa e formada por elementos da floresta
subtropical, com destaque para o angico vermelho, a guajuvira, a grapia,
a maria-preta e as canelas, além do cedro e do louro;

e Floresta Sub-Tropical: acompanha o vale do Rio Uruguai e seus
afluentes até altitudes de 800 metros. Constitui-se em floresta latifoliada
subtropical, conhecida popularmente como Mata Branca, com auséncia
de pinheiros. As arvores emergentes sdao na sua maioria deciduais
destacando-se a grapia, o angico vermelho, o louro-pardo, a grajuvira, a

canafistula e o cedro, entre outras.

Toda a regido ocupada pela “mata branca” bem como dos pinhais, sofreu forte

destruicdo, ndo restando mais do que pequenos nucleos de mata primaria.
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Figura 2.3 — Tipo de Vegetacédo do Municipio de Tigrinhos.
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2.3 POPULA(}AO
2.3.1 PROJEGAO POPULACIONAL

Ao realizar um projeto voltando ao saneamento basico, onde se espera alcancar
a universalizagao do acesso e promocao da saude publica, ha necessidade de realizar
a projecao populacional que se espera ao longo de um periodo relativamente longo,
projetando para um horizonte de 20 anos. Para isso, se faz necessario conhecer o
historico populacional e ao final se espera encontrar a populacdo no Municipio no final
do periodo determinado.

Para realizagao da projecéo populacional foi utilizado os dados reais dos censos
e contagens efetuados pelo IBGE, dos anos de 1996, 2000, 2007, 2010 e 2017,
aplicando os modelos com base nesses levantamentos. Apds analise dos dados e das
curvas de crescimento populacional, adotou-se a projecao que melhor descreve a
caracterizagao populacional local, neste caso tanto para a populagao urbana, quanto
a rural a projegao adotada foi a geométrica.

A projecao geométrica considera o tempo como um exponencial para o
incremento anual sobre a taxa. O crescimento populacional é fungcdo da populacao
existente a cada instante, este método pode ser empregado também para casos onde
ocorra a regressao da populagado (BENETTI, 2007).

Abaixo, na Tabela 2.3 sdo apresentados os coeficientes de projecao
populacional geométrica da populagéo urbana e rural de Tigrinhos, sendo a projegao

GEO 3 a que mais representa a realidade, ambas com maior R2.
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Tabela 2.3 - Populagao total do Municipio de Tigrinhos — SC.

Populagao Urbana

Reta TO PO T P1 q R?
GEO 1 1996 213 2017 331 0,020926134 0,99651441
GEO 2 2000 213 2017 331 0,025912542 0,99466968
GEO 3 2007 340 2017 331 -0,00267769 0,99994264
GEO 4 2010 343 2017 331 -0,00513215 0,99978935

Populagédo Rural

Reta TO PO T1 P1 Q R?
GEO 1 1996 1667 2017 1364 -0,00954248 0,9992722
GEO 2 2000 1665 2017 1364 -0,01172515 0,9989019
GEO 3 2007 1401 2017 1364 -0,00267769 0,9999426
GEO 4 2010 1414 2017 1364 -0,00513215 0,9997893

Fonte: CERNI, 2019.

Figura 2.3 - Evolugao da populagao urbana no Municipio de Tigrinhos — SC.
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Fonte: SERNI, 2019.

Analisando a projegcdo adotada pode-se observar que a populagao urbana
tera leve declinio até 2039, passando de 330 para 312 pessoas.
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A area rural segue tendéncia similar, a populagdo possui tendéncia de
pequena regressao. Representa a realidade no municipio para a populagao da area
rural a projegao geométrica 3, igualmente a proje¢cao urbana como é apresentado

na Figura 2.4 e tabela 2.4.

Figura 2.4 — Evolugao populacional para a populagéao rural do Municipio de
Tigrinhos — SC.
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Fonte: SERNI, 2019.

Assim, para a area rural se espera um leve declinio populacional. A projecao
€ de que em 2039 se tenha 1.286 pessoas na area rural, visto que atualmente se

possui 1.360 pessoas.
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Tabela 2.4 - Populagao futura projetada para o Municipio de Tigrinhos - SC.

Populagéo residente do Municipio de Tigrinhos - SC

Ano Situagao do domicilio

Urbana Rural Total
2018 330 1.360 1.690
2019 329 1.357 1.686
2020 328 1.353 1.681
2021 327 1.350 1.677
2022 326 1.346 1.672
2023 326 1.342 1.668
2024 325 1.339 1.664
2025 324 1.335 1.659
2026 323 1.332 1.655
2027 322 1.328 1.650
2028 321 1.325 1.646
2029 320 1.321 1.641
2030 320 1.317 1.637
2031 319 1.314 1.633
2032 318 1.310 1.628
2033 317 1.307 1.624
2034 316 1.303 1.619
2035 315 1.300 1.615
2036 314 1.296 1.610
2037 314 1.293 1.607
2038 313 1.290 1.603
2039 312 1.286 1.598

Fonte: SERNI, 2019.

Se estima, por meio desta projegéo, tanto urbana quanto rural, uma leve
reducdo populacional no municipio de Tigrinhos ao longo dos proximos 20 anos,
visto que em 2018 o municipio apresentava 1.690 pessoas e ira para 1.598

pessoas em 2039.
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2.4DIAGNOSTICO DA SITUAQAO DO SANEAMENTO
2.4.1 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
2.41.1 CARACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No perimetro urbano do municipio o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
é administrado recentemente pela Companhia Catarinense De Aguas E Saneamento
—CASAN, a qual iniciou suas atividades no dia 01 de fevereiro de 2019. Ja nas demais
localidades o abastecimento é por sete Associagdes Comunitarias. As associagoes
sdo consideradas uma Solugdo Alternativa Coletiva (SAC). A vigilancia sanitaria
municipal faz 0 monitoramento mensal da qualidade da agua. O tratamento da agua
na area rural é fornecido pela empresa LICS, através de um técnico em visita mensal
ao municipio. Na area urbana, também ha o tratamento pela empresa, quando
identificada a necessidade pelo técnico, através das analises semanais.

Cada associagdo possui uma estrutura organizacional composta por
Presidente, Vice-Presidente, Tesoureiro e uma pessoa para realizar manutencdes na
rede de distribuicdo, sendo que a propria associagao € responsavel pela geréncia de
seu respectivo sistema, desde leituras e controle administrativo.

De acordo com as informagdes do SNIS 2017, esta gestdo do sistema de
abastecimento de agua € responsavel por abastecer 693 ligagdes, abrangendo 331
pessoas no perimetro urbano, 1.364 pessoas no perimetro rural e atendendo ao total
aproximadamente 1.695 habitantes. O consumo médio é de 91,8 I/hab.dia e o indice
de produtividade de pessoal total é de 344 ligacbes/empregados.

Embora o sistema ndo possua macromedidores para auxiliar no levantamento
de dados para calcular as perdas hidricas do sistema, de acordo com o SNIS 2017, o
sistema possui um indice de perdas na distribuicdo de 50,4%. O volume produzido,
segundo o SNIS 2017 é de 62 mil m%/ano e o volume total consumido é de 57 mil
m?3/ano.

E valido ressaltar que, de acordo com os dados da prefeitura o Municipio possui
100% de cobertura no abastecimento de agua tanto para area rural quanto para
urbana (Prefeitura de Tigrinhos, 2019).

Abaixo segue a relagdo das Associacoes Comunitarias responsaveis pela

gestao dos sistemas de abastecimento de agua no interior do Municipio de Tigrinhos.

Tabela 2.5 — Relagao das Associagdes de Tigrinhos — SC.
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Relagdo das Associagdes para gestdo dos SAC de Tigrinhos

ASSOCIACAO CNPJ RESPONSAVEL ':’T';ﬁ'g:'a':g
Cabeceira do Tigrinhos | 05.013.045/0001-14 Eldir Heinch 44
Lajeado do Tigre 01.331.193/0001-26 Dilmar Simonetti 150
Boa Esperancga 03.091.965/0001-25 Arnaldo Neu 63
Bela Vista 02.143.185/0001-19 Leo Oro 53
Linha Nova 02.422.710/0001-35 | <UdIDerto Hlmar 28
Moro A'egjséeo"i“ha S30 | 04.427.681/0001-20 Valmir Correa 28
Linha Trindade 03.328.771/0001-09 Valter Ruchel 56
TOTAL 422

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2019.

Até janeiro de 2019, o sistema denominado Associagdo de Tigrinhos era
responsavel pelo fornecimento de agua na area urbana, havendo micromedicéo e
cobrancga pelos servigos de agua apenas para sua manuten¢do. Nao havia controle
de perdas e macromedi¢cao nos reservatoérios. Atualmente, a CASAN é responsavel
pela prestacao destes servicos, ndo havendo ainda dados dos referidos parametros.

Segunda a prefeitura, até janeiro de 2019, a vazdo média captada era de
15m?h, o sistema urbano operava em torno de trés horas por dia, totalizando
1.300m3*més, tratados de forma simplificada junto ao reservatorio.

A agua é extraida de 2 pogos profundos localizados no perimetro urbano. A
agua é bombeada e elevada para 14 reservatorios com capacidade total de 119 m?3
de agua.

O sistema consumia aproximadamente R$ 3.500,00 de energia elétrica para
atender cerca de 320 ligagcdes de agua, com 100% da sede e mais algumas
comunidades proximas.

O municipio de Tigrinhos possui sete redes coletivas de abastecimento de agua
nas comunidades rurais € uma na sede municipal, sendo as rurais operadas
diretamente pelas associagdes e apoiadas pela prefeitura em caso de necessidade
de equipamentos e manutencao.

Abaixo segue a relagdo dos mananciais, vazdo de captagdo e volume de

reservacgao para cada um dos sistemas existentes.
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Tabela 2.6 — Dados dos Sistemas Rurais de Abastecimento de Agua.

Sistema Rural de Abastecimento de Agua de Tigrinhos

Localidade Captacao Vazao (m*h) | Reservagao (m?3)
Cabeceira do Tigrinhos Poco 2 30
Lajeado doTigre Poco 7 40
Morro Alegre Fonte Caxambu 0,5 20
Boa Esperanca Poco 2,5 10
Linha Nova Poco 1,5 15
Trindade Fonte Caxambu e Pogo 2,0e1,5 25
Bela Vista Poco 13 10
Total Fonte e Pogo 30 150

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2019.

2.4.1.2 CARACTERISTICAS GERAIS DAS ASSOCIAGOES DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua da éarea rural de Tigrinhos é de
responsabilidade das associagdes, ndao havendo um setor exclusivo para a operagao
e gestdo, funcionando com bons resultados pela gestdo das associagbes e a
secretaria de obras do municipio que auxilia na manutencgao.

Conforme ja mencionado, as Associagbes apresentam-se com uma boa
ferramenta na gest&o dos sistemas coletivos de abastecimento de agua da area rural
do Municipio de Tigrinhos, identificadas tanto pela prefeitura quanto pela comunidade
durante as oficinas para elaboragédo do plano como um modelo de gestdo que esta
funcionando bem e atendendo as demandas do Municipio.

Embora as associacbes nao possuam técnicos especificos para operar os
sistemas, a contratacdo de uma empresa privada que atualmente presta todo apoio

para estas associagdes esta sendo suficiente para manter os sistemas.

2.41.3 REGULAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS é quem regula e
fiscaliza os servigos prestados pela concessionaria dos servigos de agua e esgoto. A
ARIS é uma entidade com atribuigbes de regulacdo e fiscalizagdo de todas as
atividades do saneamento basico. Trata-se de um consércio publico constituido sob a
natureza de autarquia intermunicipal, atuando nos moldes da Lei Federal n°
11.445/2007.
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A ARIS foi criada em 2009 por 10 municipios, em projeto de criagdo conduzido
pela Federacdo Catarinense de Municipios — FECAM e pelas Associagdes de
Municipios de Santa Catarina. Atualmente atende197municipios em Santa Catarina.

Em 2013, através da Lei Municipal n°. 698, de 19 de abril de 2013, que autoriza
o ingresso do municipio de Tigrinhos no Consoércio Publico denominado Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS passou-se, assim, a ser regulada
pela a ARIS.

2.41.4 TARIFAS

Segundo Azevedo Neto (1967), taxa € o pagamento de imposto obrigatério ao
Governo por servigos prestados, a tarifa corresponde a forma de pagamentos por
servigco ou beneficio prestado.

E definido pelo regime tarifario do custo de servico, que tem por objetivo evitar
que os precos figuem abaixo do custo de manutencao e operagao, além de garantir
que o preco final ao consumidor seja estabelecido entre a igualdade da receita bruta
e da receita requerida para a remuneracao de todos os custos de producao.

Entre os principais objetivos da tarifacdo, podem-se constatar os seguintes
critérios:

e Evitar que o prego fique abaixo do custo;

e Evitar o excesso de lucro;

e Viabilizar a agilidade administrativa no processo de definicao e reviséo
de tarifas;

¢ Impedir a ma-alocacgao de recursos e a producéo ineficiente;

e Estabelecer pregos ndo discriminatorios entre os consumidores.

No Brasil, a lei n® 6.528 de 11 de maio de 1978, dispde sobre as tarifas dos
servigos publicos de saneamento basico, e da outras providéncias, conforme segue

descrito:

Art. 2°. Os estados, através das companhias estaduais de
saneamento basico, realizardo estudos para fixagao de tarifas,
de acordo com as normas que forem expedidas pelo Ministério
do Interior.

§ 2° As tarifas obedecerdo ao regime do servigo pelo custo
garantindo ao responsavel pela execugdo dos servigos a
remuneragado de até 12% (doze por cento), ao ano sobre o
investimento reconhecido.
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Dos Custos de Servicos:

Art. 21. As tarifas obedecerao ao regime do servigo pelo custo,
garantindo as companhias estaduais de saneamento basico, em
condicdes eficientes de operacdo, a remuneracao de até 12%
(doze por cento) ao ano sobre o investimento reconhecido.

Quanto a aplicagao dos recursos adquiridos em fungéo da cobranga do uso da
agua, esta previsto no Brasil através da Lei n°® 9.433 de 8 janeiro de 1997, que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos, o artigo 22 que relata sobre as aplicagdes
prioritarias na bacia hidrografica em que foram gerados.

No municipio de Tigrinhos as tarifas cobradas pelas associa¢bes sao aplicadas
apenas com o viés de viabilizar os custos de manutencdo dos sistemas,
impossibilitando contrapartida, a possibilidade de obter fundos para facilitar um
planejamento em longo prazo visando o aporte de recursos para melhorias dos
sistemas.

Ja no perimetro urbano, a CASAN possui cobranca de tarifa minima de R$
44,04 reais para consumo até 10 m3. Para consumo superior o valor aumenta
proporcionalmente.

A inexisténcia comparativa entre os indicadores das receitas e despesas
operacionais com outros municipios € justificada em virtude do grande numero de
variaveis e condicionantes especificas de cada sistema operacional, tornando-se

inviavel.
2.41.5 QUALIDADE DA AGUA TRATADA

A Portaria n°. 2.914 de 2011 do Ministério da Saude estabelece padroes de
qualidade de agua para consumo humano. Segundo a referida norma é dever e
obrigacdo das Secretarias Municipais de Saude a avaliagdo sistematica e
permanente, de risco a saude humana do sistema de abastecimento de agua ou
solugdo alternativa coletiva, considerando diversas informagdes especificadas na
portaria. Para isso, considera-se como solucéo alternativa coletiva de abastecimento
de agua para consumo humano toda modalidade de abastecimento coletivo destinada
a fornecer agua potavel, com captagcao subterrdnea ou superficial, com ou sem
canalizagdo e sem rede de distribuigao.

A Portaria n® 2.914/2011 também especifica atribuigdes do responsavel pelo
sistema ou solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo
humano.
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A Portaria determina um numero minimo de amostras para controle da
qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas,
quimicas, microbiolégicas e de radioatividade, em fungdo do ponto de amostragem,

da populacao abastecida por cada sistema e do tipo de manancial.
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Tabela 2.7 — Apresentagao quantitativa das analises exigidas pela Portaria de Consolidagao n° 5/2017 Anexo XX (Origem: PRT
MS/GM 2914/2011, Anexo 1).

Saida do Tratamento Sistema de Distribuigao
Tipo de n° de Amostras Frequéncia
Parametro . N° de
Manancial énci < < 50.000 a
Amostras | frequéncia | _© | 50.000 a 250.000 5250.000 hab 50.000 | 250.000 | >250-000
: hab. : : : : hab.
hab. hab. hab.
Cor Superficial 1 A cada 2h 10 1 por 5.000 hab. | 40 + 1 por 25.000 hab. Mensal
Subterraneo 1 Semanal 5 2 por 10.000 hab. | 40 + 1 por 50.000 hab. Mensal
Tué:’idez’_CRL Superficial 1 A cada 2h
,D_9r_a(;m|;as, Conforme § 3 do artigo 41 Conforme § 3 do artigo 41
loxido de | gpterraneo 1 2 X por semana
Cloro
Superficial 1 A cada 2h . - . .
pH e fluoreto - Dispensa Analise Dispensa Analise
Subterraneo 1 2 x por semana
Superficial 1 Trimestral ) - . .
Gosto e Odor — Dispensa Analise Dispensa Analise
Subterraneo 1 Semestral
Semanal se
Cianotoxinas Superficial 1 >20.000 células/ Dispensa Analise Dispensa Analise
mL
Produtos Superficial 1 Trimestral 1 4 4 Trimestral
Secundarios _
. da - Subterraneo Dlsp’e.nsa Dispensa analise 1 1 1 Anual | Semestral | Semestral
Desinfecgdo analise
Demais Superficial ou
Parametros? | subterraneo 1 Semestral 1 1 1 Semestral
Coliformes | Superficial ou 2 Semanal 30 + 1 por 2.000 hab. 105 + 1 por 5.000 hab Semanal
Totais subterraneo
(1) Cloro Residual Livre, (2) Agrotéxico ou Toxinas especificas.
OBS: As células em destaque representam a Classe onde o Municipio de Tigrinhos esta inserido.

Fonte: Portaria n°® 2.914, 2011.
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O padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano esta
detalhado na portaria de consolidagao N° 5/2017, ANEXO 13 do anexo XX, além de
orientagdes quanto ao procedimento de analise no caso de detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, assim como para amostragens individuais,

por exemplo, de fontes e nascentes.

Tabela 2.8 - Padrdo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano.

Padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano.
Parametro ‘ Valor maximo permitido (vmp)

Agua para consumo humano:

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes ‘ Auséncia em 100 mL

Agua na saida do tratamento:

Coliformes totais ‘ Auséncia em 100 mL

Agua tratada no sistema de distribuigdo (reservatérios e rede):

Escherichia coli ou coliformes termotolerantes Auséncia em 100 mL

Coliformes Totais Auséncia em 100 mL

Fonte: Portaria n°. 2.914/2011.

Dentre as recomendacgdes, condicdes, e orientacdes dadas na norma, 0s
seguintes itens também podem ser destacados:

¢ Nos sistemas de distribuicao (reservatério e rede), em 20% das amostras
mensais para analise de coliformes totais deve ser feita a contagem de
bactérias heterotréficas e, quando excedidas 500 Unidades Formadoras
de Colbénia (UFC) por ml deve-se providenciar imediata recoleta e
inspecao local, sendo tomadas providéncias cabiveis no caso de
constatagao de irregularidade.

e Para turbidez, apds filtragdo rapida (tratamento completo ou filtragao
direta) a norma estabelece (0,5 Ut (Unidade de Turbidez) em 95% das
amostras), desinfec¢ao (tratamento da agua subterrénea) (1,0 uT em
95% das amostras) e filtragcdo lenta (1,0 uT em 95% das amostras). o
limite maximo para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 UT. Para
isso, o atendimento ao percentual de aceitagcdo do limite de turbidez,
deve ser verificado mensalmente, com base em amostras no minimo

diarias para desinfeccédo ou filtracdo lenta e a cada duas horas para
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filtracao rapida, preferivelmente no efluente individual de cada unidade
de filtracao.

A agua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L apés
a desinfecgédo, mantendo no minimo 0,2 mg/L em (toda a extenséo do
sistema de distribui¢cao (reservatério e rede),

Em qualquer ponto do sistema de abastecimento, o teor maximo de cloro
residual livre recomendado é de 2,0 mg/L.

O pH da agua deve ser mantido no sistema de distribuigdo na faixa de
6,0 a9,5.

O anexo xx da portaria de consolidagao n° 5/2017 aprova as normas e
padrées sobre fluoretagdo da agua dos sistemas publicos de
abastecimento, destinada ao consumo humano, ainda a portaria n°
421/2016 estabelece para o estado de santa catariana. o teor 6timo de
concentragao do ion fluoreto na agua destinada ao consumo humano é
de 0,8 mg/l, com um minimo de 0,7 mg/l e maximo de 1,0 mg/l).

A agua potavel também deve atender o padrao de potabilidade para
substancias quimicas que representam risco a saude, conforme relacao
apresentada nos anexos 7 € 8 do anexo XX da Portaria n° 5/2017.
Monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas deve ser realizado,
seguindo as orientacbes de amostragem para manancial de agua
superficial e padrbes e recomendagdes estabelecidos na legislagao.

A agua potavel também deve estar em conformidade com o padrédo
organoléptico: conjunto de parametros caracterizados por provocar
estimulos sensoriais que afetam a aceitagdo para consumo humano, o
qual esta determinado na legislagao, sendo destacados na tabela abaixo

os valores para os parametros mais comumente analisados.
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Tabela 2.9. Lista parcial de parametros do padrao de aceitagao para consumo

humano.
Parametro Valor Maximo Permitido (VMP)
Amaédnia (como NH;s) 1,5 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor Aparente 15 uH (Unidade Hazen — padré&o de platina-cobalto)
Dureza 500 mg/L
pH 6,0a9,0
Fluor 1,5 mg/L
Cloro Residual Livre (CRL) 5,0 mg/L
Odor Intensidade 6
Gosto Intensidade 6
Sélidos dissolvidos totais 1000 mg/L
Turbidez 5 UT (Unidade de Turbidez)

Fonte: Portaria n°. 2.914/2011.

Dentro do contexto apresentado, as seguintes definigdes sdo consideradas:

Cianobactérias: microrganismos procariéticos autotréficos, também
denominados cianoficeas ou algas azuis, que podem ocorrer em
qualquer manancial superficial, especialmente nos com elevados niveis
de nutrientes, podendo produzir toxinas com efeitos adversos a saude.
Cianotoxinas: toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam
efeitos adversos a saude por ingestdo oral, incluindo microcistinas,
cilindrospermopsina e saxitoxinas.

Cloreto: presente nas aguas naturais em maior ou menor escala, contém
ions da dissolugcao de minerais. Em determinadas concentragdes confere
sabor salgado a agua. Ele pode ser de origem natural (dissolugao de sais
e presenca de aguas salinas) ou de origem antrépica (despejos
domeésticos, industriais e aguas utilizadas em irrigagdo).

Cloro Residual Livre: deve permanecer na agua tratada até a sua
utilizagdo final. No tratamento o cloro é utilizado como oxidante de
matéria organica e para destruir microorganismos. Quando aplicado,
parte dele € consumido nas reacdes de oxidacdo e quando as reacdes
se completam, o excesso que permanece € denominado cloro residual.
Teores positivos sdo desejaveis, pois € garantia de um processo de

desinfeccao eficiente.
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Coliformes totais: bactérias do grupo coliforme, bacilos gram-negativos,
aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo formadores de esporos,
oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca de sais biliares
ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com produgao de acido,
gas e aldeido a 35,0 + 0,5°C em 24-48 horas, e que podem apresentar
atividade da enzima R -galactosidase. A maioria das bactérias do grupo
coliforme pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e
Enterobacter, embora varios outros géneros e espeécies pertengam ao
grupo, podendo existir bactérias que fermentam a lactose e podem ser
encontradas tanto nas fezes como no meio ambiente (aguas ricas em
nutrientes, solos, materiais vegetais em decomposi¢cdo). Nas aguas
tratadas ndo devem ser detectadas bactérias coliformes, pois se isso
ocorre o tratamento pode ter sido insuficiente, ocorreu contaminacao
posterior ou a quantidade de nutrientes € excessiva. Espécies dos
géneros Enterobacter, Citrobacter e Klebsiella podem persistir por longos
periodos e se multiplicarem em ambientes nao fecais.

Coliformes termotolerantes: a definicdo € a mesma de coliformes,
porém restringem-se as bactérias do grupo coliforme que fermentam a
lactose a 44,5 £ 0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante
a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal.

Contagem de bactérias heterotroficas: determinacao da densidade de
bactérias que sao capazes de produzir unidades formadoras de colonias
(UFC), na presenga de compostos orgénicos contidos em meio de cultura
apropriada, sob condi¢cdes pré-estabelecidas de incubacgao: 35,0, £ 0,5°C
por 48 horas.

Cor: resulta da existéncia de substancias dissolvidas, provenientes de
matéria organica (principalmente da decomposicéo de vegetais — acidos
hamicos e fulvicos), metais como ferro e manganés, residuos industriais
coloridos e esgotos domésticos. No valor da cor aparente pode estar
incluida uma parcela devido a turbidez da agua, sendo esta removida

obtém-se a cor verdadeira.
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e Escherichia coli (E. Coli): é a unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas (CONAMA n°
357/2005).

e pH: abreviagdo de potencial hidrogenidnico, que é usado para medir
acidez ou alcalinidade de solucdes através da medida de concentragao
do ion hidrogénio (logaritmo negativo da concentragéo na solugao). O pH
7 é considerado neutro sendo abaixo de 7 &cido e acima alcalino. E um
parametro importante por influenciar diversos equilibrios quimicos que
ocorrem naturalmente na agua ou em unidades de tratamento de agua.

e Fluoretagao: teor de concentracédo do ion fluoreto, que sdo atomos ou
grupos de atomos dotados de carga elétrica, presente na agua destinada
ao consumo humano, apto a produzir os efeitos desejados a prevengao
da cérie dental.

e Turbidez: medida da capacidade de uma amostra de agua em impedir a
passagem de luz. Grau de atenuacéao de intensidade que um feixe de luz
sofre ao atravessa-la, devido a presencga de solidos em suspenséao, tais
como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos orgénicos,

algas e bactérias etc.

De acordo com informagdes fornecidas pela Prefeitura de Tigrinhos, existe um
programa de monitoramento da qualidade da agua que busca atender a Anexo XX da
Portaria de Consolidagado n° 5 do Ministério da Saude de 03 de outubro de 2017. No
entanto, de acordo com as analises apresentadas, frequentemente sao identificados
alguns parametros fora dos padrdes exigidos.

Diante das analises apresentadas pela Prefeitura de Tigrinhos, ha uma
preocupacgao quanto a baixa concentracao de fluor encontrada na saida do tratamento.
De acordo com o manual de fluoretacdo da agua para consumo humano / fundagao
nacional de saude. — Brasilia: FUNASA, 2012, deve ser enfatizado que a ingestdo de
fluor em dosagens recomendadas pela legislagéo é benéfica. Entretanto, sua eficacia
fica comprometida quando ingerido em baixas dosagens. Por outro lado, o fluor

consumido em excesso apresenta toxidade aguda ou crénica. A toxidade aguda seria
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a resposta ao consumo de alta dosagem de fluor de uma unica vez. Na toxidade
cronica tém-se a fluorose, que resulta da ingestdo acima do limite adequado por
periodo prolongado, ocasionando, a principio, manchas esbranquigadas no esmalte
dental podendo agravar-se a um grau deformante do elemento.

Definitivamente o sistema de tratamento de agua deve apresentar melhorias
significativas para distribuir uma agua com qualidade e dentro dos padrées exigidos
pela Legislacdo. Neste sentido, a Secretaria de Saude do Municipio, através da
Vigilancia Sanitaria, deve ampliar a fiscalizagdo do abastecimento de agua a fim de
cumprir com as obrigagdes competentes a esta instituicao, evitando a possibilidade de
ser penalizada pelo Ministério Publico.

A fim de ampliar a fiscalizagdo dos parametros da qualidade de agua distribuida,
a ARIS deve estabelecer uma fiscalizagdo com maior frequéncia e estabelecer metas
e prazos para que se obtenha uma melhoria significativa do tratamento da agua
distribuida.

Caso acgdes imediatas ndo sejam realizadas, os gestores dos servigos de
abastecimento de agua poderado receber as sangdes administrativas previstas na Lei
n°® 6.437, de 20 de agosto de 1977, aos responsaveis pela operagédo dos sistemas de
agua que nao observarem as determinagdes, sem prejuizo das sangdes de natureza

civil ou penal cabiveis.

2.4.1.6  INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os indicadores representam uma ferramenta fundamental para construcido de
panoramas e cenarios, transmitindo informacdes de forma precisa e de facil
entendimento para a populagédo. Além dessa fungéo, indicadores séo utilizados para
registrar o acompanhamento e avaliacdo dos servicos, facilitando as tomadas de
decisoes.

O uso de indicadores € necessario, assim como um acompanhamento periddico
da sua variagdo, permitindo o monitoramento do sistema de abastecimento de agua.
Um banco de dados para calculo de um numero maior de indicadores para
acompanhamento do sistema deve ser incrementado e disponibilizado.

Abaixo segue uma tabela especificando os principais indicadores utilizados para

conclusao desta analise.
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Tabela 2.10 - Sistema de Indicadores utilizados na avaliacdo dos servigos e do
panorama atual.

Indicadores utilizados para analise do sistema de Abastecimento de Agua

AGO001 - Populagao total atendida com abastecimento de agua [habitante]

AG002 - Quantidade de ligagbes ativas de agua [ligagao]

AGO003 - Quantidade de economias ativas de agua [economia]
AGO005 - Extensdo da rede de agua [km]

AGO006 - Volume de agua produzido [1.000 m3/ano]

AGO007 - Volume de agua tratado em ETA(s) [1.000 m3/ano]
AGO008 - Volume de dgua micromedido [1.000 m3/ano]

AGO011 - Volume de agua faturado [1.000 m3/ano]

AG021 - Quantidade de ligagbes totais de agua [ligagao]

AGO025 - Populagao rural atendida com abastecimento de agua [habitante]
AGO027 - Volume de agua fluoretada [1.000m3/ano]

AGO028 - Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua [1.000 kWh/ano]

IN0O1 - Densidade de economias de agua por ligacao [econ./lig.]

IN003 - Despesa total com os servigos por m3 faturado [R$/m?]
INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?]
IN006 - Tarifa média de esgoto [R$/m?]

IN009 - indice de hidrometrac&o [percentual]

IN012 - Indicador de desempenho financeiro [percentual]

IN015 - indice de coleta de esgoto [percentual]

IN016 - indice de tratamento de esgoto [percentual]

IN020 - Extenséo da rede de agua por ligagédo [m/lig.]

IN021 - Extenséo da rede de esgoto por ligagao [m/lig.]

IN022 - Consumo médio per capita de agua [I/hab./dia]

IN023 - indice de atendimento urbano de agua [percentual]

IN024 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com &gua
[percentual]

IN044 - indice de micromedic&o relativo ao consumo [percentual]

IN046 - indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida [percentual]

IN049 - indice de perdas na distribuicdo [percentual]

INO50 - indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km]

IN051 - indice de perdas por ligagao [I/dia/lig.]

IN053 - Consumo médio de agua por economia [m3*/més/econ.]

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento - SNIS.

De acordo com a Lei Federal n® 11.445 de 2007, o Municipio de Tigrinhos
estabelece um sistema de informacdes sobre os servicos articulados com o Sistema

Nacional de Informacgdes sobre Saneamento — SNIS. O SNIS representa o principal
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sistema de coleta, armazenamento, geragao e divulgacao dos dados de saneamento
no Brasil.

Com a atualizag&o periddica do Plano Municipal de Saneamento Basico, que
deve ser revisto por exigéncia legal no minimo a cada quatro anos, este sistema podera
ser complementado com outros indicadores que no decorrer do processo forem
considerados relevantes para acompanhamento da evolugdo do servico de
abastecimento de agua no Municipio.

A Prefeitura através da cooperacao das Associacdes e, a partir desse ano
CASAN sao responsaveis pela gestao dos servigos de agua, e alimentam os dados
anualmente, possibilitando a analise dos servicos através do comparativo entre a
meédia dos indicadores para os sistemas do Estado, a Capital (Florianopolis) e o
Municipio de S&o Miguel do Oeste, seguindo a mesma comparagao realizada na
primeira versao do PMSB de Tigrinhos.

Considerando os indicadores disponibilizados pelo SNIS em 2017, foi realizada
uma avaliagao dos servigos prestados. A apresentagao desses indicadores demonstra
exatamente os sistemas gerenciados pelas Associa¢gdes em Tigrinhos. Abaixo segue

a tabela comparativa.

Tabela 2.11 - Analise dos Indicadores de Abastecimento de Agua.
Analise dos Indicadores de Abastecimento de Agua.
Abrangéncia

Indicadores SNIS 2017 Tigrinhos Sao Miguel do| Fpdlis SN
(Associagoes) Oeste) (Casan) Calayie
(CASAN)
INO3 - Despesa total com os servigos
por m*® faturado de agua e esgoto 2,28 7,76 5,11 5,41
(R$/m?)
INO5 - Tarifa média de agua (R$/m?) 1,51 5,03 5,35 4,50

INO12 - Indicador de desempenho

financeiro (agua e esgoto) (%) 66,07 63,99 106,01 89,78
INO:I3 - Irldlce de perdas faturamento 54.03 33.88 32.34 19,96
de agua (%)

IN0O49 - indice de perdas na

distribuicdo de agua (%) 54,03 48,72 42,96 33,78
INOSQ - Indice bruto de perdas lineares 316 2043 46,21 11,03
(m3/dia/km)

INO51 - Indice de perdas por ligagéao 266.8 393.21 622,89 230,74

de agua (L/dia/lig.)

IN058 - Indice de consumo de energia
elétrica em sistemas de - 1,86 0,53 0,84
abastecimento de agua [kWh/m?]
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Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, 2017.

Para efeito comparativo entre os sistemas, vale ressaltar que Tigrinhos possui
um sistema bem mais simplificado e com inexisténcia de gastos com o sistema de
coleta e tratamento de esgotos. Mesmo assim € possivel realizar esta avaliagao dos
indicadores para salientar o quao simples e econémico é a gestdo dos sistemas de
abastecimento de agua de Tigrinhos.

Na Tabela 2., 0 “INO3 - indice de Despesa Total com os servigos por m? faturado
de agua e esgoto”, calculado através do valor das despesas totais com os servigos
dividido pelo volume total faturado (Agua e Esgoto) o Municipio de Tigrinhos
apresentou um indicador(2,28 R$/m?)praticamente um tergo quanto comparado com o
Municipio de Sao Miguel do Oeste (7,76 R$/m?) e praticamente 42% do valor da média
do Estado de Santa Catarina. Isso demonstra o quao reduzido é o custo para despesa

total com um metro cubico faturado.

Dezpesa Total com o= DespesasTotais comos Servigos(DTS)

Servigos por m’ Faturade  /olume Total Faturado(Agua + Esgoto)

O Indicador referente a tarifa média de agua corresponde ao valor da Receita
Operacional Direta com Agua dividido pelo valor obtido pela subtracdo do Volume total

faturado e o volume exportado.

Taria Média de Agua Receita Operacional Direta Agua

Volume de Agua Faturado- Volumes de Agua Exportados

Analisando este indicador, verificou-se que a tarifa média de Tigrinhos (R$ 1,51
R$/m?3) é 70% menor quando comparada com a tarifa de Sao Miguel do Oeste (5,03
R$/m?) e72% mais barata que a tarifa da capital catarinense (R$5,35/m?). Nota-se
nesse comparativo que a tarifa aplicada para o sistema de Tigrinhos é menor que a
média estadual (4,50 R$/m?) e que os outros dois municipios apresentam valores para
tarifacdo maior que a média estadual.
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Outro indice apresentado na tabela refere-se ao “IN058 - indice de consumo de
energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua” onde é apresentada a

quantidade de quilowatts por hora para produgdo de um metro cubico de agua.

indice de Consumo
de Energia Eletrica
em Sistemas de Abas
tecimento de Agua Volume da Agua (Produzido + Tratado Importado)

Consumo Total de Energia Elétrica em Sistemas de Abastecimento de Agua

Este indicador é de suma importancia para avaliagcdo dos custos com energia
elétrica. Com ele é possivel avaliar se o sistema demanda de muita energia para
manter o abastecimento da populagao, além de possibilitar um comparativo com outros
sistemas. Infelizmente observou-se que os gestores municipais ndo alimentaram esse
dado.

Com relagao as perdas de faturamento, Tigrinhos apresentou o percentual mais
elevado (54,03%). Este indicador é calculado através da subtragdo entre o volume
produzido e o faturado, dividido pelo volume da produgéo.

indice de Perdas Volumede .ign:a (Produzido + Tratado Importado - de Servigo) - Volume de .igua Faturado
de Faturamento

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado- de Servigo)

Dessa forma diagnosticou-se que o indice encontrado para o sistema de
Floriandpolis (32,34%), Sado Miguel do Oeste (33,88%) e a média dos sistemas
estaduais (19,96%), apresentou um valor bem inferior ao sistema de Tigrinhos
(54,03%). Nota-se que o sistema de abastecimento de agua de Tigrinhos apresenta
problemas, possivelmente esta situagao se deve pelo alto indice de perda de agua.
Segundo a Prefeitura, a mesma nao possui grandes problemas para leitura do
consumo populacional, pois, atualmente quase todas as ligacbes possuem
hidrbmetros, descartando a possibilidade de perdas néo fisicas.

Para ilustrar a gravidade atual que se encontra o sistema de perdas de
abastecimento de agua do Municipio de Tigrinhos, o indice de perdas por ligagéo de

agua apresentado pelo SNIS 2017foi de 266,8 L/dia./lig. O indicador de perda é
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calculado basicamente pela diferengca entre o volume produzido e o consumido,

dividido pelo numero de ligagdes ativas do sistema de agua.

indice de Perdas  Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado- de Servigo) - Volume de Agua Consumido
por Ligagao

Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua

Embora esse indicador seja menor do que o sistema de Sdo Miguel do
Oeste e até mesmo menor quando comparado com Floriandpolis, ainda esta acima da
meédia estadual. Destaca-se que esse indicador é relativamente muito alto pela baixa
complexidade e extensao dos sistemas existentes em Tigrinhos. Na pratica, observa-
se que sistemas menores possuem indice de perda reduzido justamente pela
facilidade de conhecer e obter o controle dos sistemas. Considerando apenas este
valor atual do Indicador apresentado pelo SNIS, calcula-se que a média do volume de
agua perdido por dia seja aproximadamente de 193 m3.

Porém, por outro lado, de Acordo com a ARIS, em 2017, apud Serni (2019),
a estimativa de perdas do SAC de Tigrinhos é de 11,30%. Essa disparidade de valores
pode indicar a superestimagdo de valores do SNIS, haja vistas a dificuldade de
obtencao dos valores reais.

Diante da analise comparativa entre os indicadores dos sistemas de
abastecimento de &agua, conclui-se que devem ser previstas acgdes eficazes e
emergenciais para minimizar o indice de perdas do sistema, bem como buscar o
preenchimento, com isso do indicador do consumo de energia elétrica. SO através
dessas intervengbes sera possivel gerir um sistema que apresente menos déficit

financeiro e torne-se sustentavel ambiental e economicamente.

2.41.7 CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Com base nos dados fornecidos pela prefeitura e nos dados obtidos em campo
e principalmente pelo PMSB atual, foi elaborada uma descricdo do Sistema de

Abastecimento de Agua de Tigrinhos, englobando tanto os sistemas rurais como o

sistema urbano.
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O sistema de abastecimento de Tigrinhos esta estruturado da forma
convencional, dando énfase principalmente para a populagao rural que se encontra em
sua maior parte na area rural.

A escolha do tipo de tratamento da agua ocorre de acordo com a qualidade da
agua captada, considerando parametros como cor e turbidez. Outras opc¢des de
tratamento sido adotadas apenas para casos especiais, devido aos custos mais
elevados sao utilizadas para agua com caracteristicas especificas e que necessitam
de um tratamento avancado para atender o padrao de potabilidade para consumo
humano. Contudo, observa-se que o0s sistemas possuem apenas sistemas
simplificados de tratamento, através de aplicagao de cloro junto aos reservatérios.

A vigilancia da qualidade da agua utilizada para consumo humano no Municipio
ocorre através da vigilancia em saude e o controle, pela empresa contratada que
realiza o tratamento e faz as analises, repassando os resultados para as associagoes.
Através desses resultados que foram apresentados, observou-se que as analises sao
feitas para Coliformes Totais, E. coli, fluoreto, turbidez, cloro residual livre, cor e pH. A
analise toxicologica n&o é realizada para o sistema de solugao alternativa coletiva de
abastecimento da area rural. Na area urbana a CASAN o faz a cada 06 meses.

Outro fato importante a destacar € a presenca de coliformes totais encontrados
nas analises realizadas pela vigilancia sanitaria do municipio. Isso demonstra a baixa
eficiéncia no tratamento da solugcdo alternativa coletiva de abastecimento nas
associagdes da area rural e a necessidade de melhoria emergencial.

O Monitoramento da qualidade da agua e o programa de protegcdo dos
mananciais de abastecimento devem ser realizados com a finalidade de evitar riscos
advindos de problemas de contaminacdo. Procedimentos adequados devem ser
respeitados no sistema de captagao, tratamento, armazenamento distribuicdo de agua
de forma a impedir irregularidades na agua utilizada para abastecimento. Para isso, se
faz necessario que os técnicos da Vigilancia Sanitaria estejam preparados e que
realizem suas préprias analises para averiguagao. A inexisténcia das analises coloca
em risco a saude da populagédo caso ocorra contaminagdo das aguas distribuidas e
nao sejam identificadas pelos técnicos da empresa LICS.

Nota-se a auséncia de um planejamento sistémico, contemplando e abrangendo

de forma conjunta todos os setores que compdem o saneamento basico. Tendo em
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vista estes principios, este diagnostico estara auxiliando na realizagdo de um
planejamento global para o saneamento no Municipio, através dos objetivos, metas e
acdes (OMA) que serao propostas nas demais fases de elaboragao deste plano.

O consumo per capita de agua, em uma cidade de pequeno porte, na faixa
abaixo de 5.000 habitantes, encontra-se na faixa de 90 a 140 I/hab./dia (VON
SPERLING, 2005).

Tabela 2.12 - Consumo per capita de agua estimado por Von Sperling (2005).

Consumuo per capita

Porte da Comunidade {(Vhab.dia)

Faixa da populacio

(habitantes)
Povoado rural < 5.000 90 — 140
Vila 5.000 — 10.000 100 — 160
Pequena localidade 10.000 — 50.000 110— 180
Cidade média 50.000 — 250,000 120 - 220
Cidade grande = 250,000 150 - 300

Fonte: Von Sperling, 2005.

Em Tigrinhos, o consumo per capita médio encontra-se dentro da faixa citada,
com media de 91,8 I/hab./dia (analise realizada segundo dados do SNIS de 2017).
Porém, este valor pode variar dentro das regides, sendo influenciado por questdes
socioecondmicas, dentre outras. Vale ressaltar que o indice de consumo médio per
capita nao reflete a ineficiéncia da gestdo dos sistemas uma vez que esse parametro
€ realizado a partir dos volumes micromedidos.

Considerando a populacéo total do Municipio estimada para 2039 de 1.598
habitantes e adotando um valor de consumo de 100 I/hab./dia para ter uma margem
de seguranga, o consumo estimado de agua para toda populagdo do Municipio em
2039 sera de 159,80 m?*/dia, incluindo area urbana e rural. Em virtude da estimativa de
reducdo do crescimento da populagédo, esse fato demonstra que a produgao de agua
para atender a populacéo tende a diminuir.

Para analise da demanda futura, a fim de identificar a capacidade dos sistemas
e a necessidade de investimentos, sdo utilizados calculos de demanda balizados pela
Norma Brasileira NBR 12.218 para agua.
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2.4.1.8 ANALISE DE OCORRENCIAS DE DOENCAS DE VEICULAGAO HiDRICA

Ha uma série de doencgas epidemioldgicas relacionadas a diversos fatores
condicionados pelas condi¢cdes sanitarias e ambientais inadequadas. Nestas, como se
vé, se incluem as doencas infectocontagiosas, como a esquistossomose e hepatite A,
relacionadas a caréncias habitacionais (Carvalho, 2003).

E importante ressaltar que estas doencas podem estar associadas, em maior
ou menor grau ao mesmo tempo e espacgo, difuso e heterogeneamente, ao
abastecimento de agua deficiente, esgotamento sanitario inadequado, contaminagao
por residuos solidos ou condigdes precarias de moradia. Segundo Costa (2002),
Saneamento Ambiental Inadequado € aqui entendido como sendo a falta ou
insuficiéncia dos servigos publicos de saneamento ambiental e as precarias condigdes
de habitacdo. As doencas potencialmente determinadas por estas condi¢gdes sao
denominadas de (DRSAI), que seriam evitaveis ou passiveis de controle por agdes
adequadas de saneamento ambiental.

A precariedade nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
coleta e destino final dos residuos sdlidos, drenagem urbana, bem como a higiene
inadequada, se constituem em risco para a saude da populacao, sobre tudo para as
pessoas mais carentes dos paises em desenvolvimento, que ainda ficam com sua
dignidade afetada e menor expectativa de vida.

Neste sentido torna-se de extrema importancia a analise minuciosa de cada
doenca derivada da falta de saneamento basico, desde os modos de transmissao até
as formas de proliferagao e técnicas de controle. Para a geragao de um diagnostico da
saude é importante espacializar as principais doengas relacionadas ao saneamento e
gue assolam paises em desenvolvimento como o Brasil. Dentre as principais doencas
relacionadas com veiculagao hidrica a tabela abaixo, retirada de Barros (1995) explicita

os vetores, as formas de transmissao.
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Tabela 2.13. Doencas relacionadas com a agua.

Doengas relacionadas com a agua.

Grupo de
Doencas

Formas de
Transmissao

Principais Doencgas

Formas de Prevengao

Transmitidas pela
via feco-oral
(alimentos
contaminados por
fezes)

0] organismo
patogénico (agente
causador da
doenca) é ingerido

- diarreias e desinterias,
como a colera e a
giardiase;

- febretifoide e paratifoide;

- leptospirose;

- amebiase;

- hepatite infecciosa;

- ascaridiase (lombriga)

- proteger e tratar as aguas
de abastecimento e evitar o

uso de fontes
contaminadas;
- fornecer &gua em

quantidade adequada e
promover higiene pessoal,
domeéstica e dos alimentos;

Controladas
higienizacéo
(associadas ao
abastecimento de
agua)

pela

A falta de agua e a

higiene pessoal
insuficiente  criam
condicbes

favoraveis para a
sua disseminagao.

- infecgdo na pele e olhos,
como tracoma e o tifo
relacionado com piolhos e a
escabiose.

- fornecer agua em
quantidade adequada e
promover higiene pessoal e
domeéstica;

Associadas a agua
(uma parte do ciclo
da vida do agente

infeccioso  ocorre
em um animal
aquatico)

0] patogénico
penetra pela pele
ou é ingerido

- esquistossomose

- evitar o contato de
pessoas com aguas
infectadas;

- proteger mananciais;

- adotar medidas
adequadas para a

deposicao de esgotos;
- combater o hospedeiro
intermediario;

Transmitidas  por
vetores que se
relacionam com a
agua

As doengas sao
propagadas por
insetos que nascem
na agua ou picam
perto dela

- malaria;

- febre amarela;

- dengue;

- filariose (elefantiase)

- combater insetos
transmissores;

- eliminar condigbes que

os

possam favorecer
criadouros;
- evitar contato com
criadouro;

- utilizar meios de produgao
individual.

Fonte: BARROS, R.T. de V. et. al., 1995.

2.41.9 AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTOS DE AGUA EXISTENTES
EM TIGRINHOS (SAA E SAC)

Os dados relativos ao numero de moradores foram estimados a partir da média
de moradores na area rural do municipio multiplicado pelo numero de familias

abastecidas, porém, familias atendidas pela rede podem ter outras fontes de captagao
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paralelas, ou um numero de moradores abaixo da média, o que torna em alguns casos

o volume de 120 litros/dia.hab superestimado.

Tabela 2.14 - Estimativa da Demanda dos sistemas de Tigrinhos.

Estimativa de Produgao dos Sistemas de Tigrinhos
= 4 Vazao = Volume de
Localidade | Populagao D Ll Captacao VEEEE Reservacgao
(m3/dia)* 3 Distribuigao(m?/d) 3
(m3/d) (m3)
Urbana 500 60 72,00 108,00 36
Rural 1500 180 216,00 324,00 108
Total 2000 240 288,00 432,00 144
* O calculo de vazéo foi estimado com o consumo de 120 litros/hab.dia

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2019.

2.4.1.9.1 ASSOCIAGAO BELA VISTA

O sistema da Associacao Bela Vista atende cerca de 41 familias, estimando um
numero de aproximadamente 100 habitantes. A captacdo do sistema de da através de
um poco profundo, com vazio de captacao de 13 m3h. instalado no ano de 1999 e
possuindo licenga de instalagdo, a bomba de 15cv utiliza energia elétrica padréao
trifasico. Esta captacgao € suficiente tanto para a populagéo local atual, quanto para os
préoximos anos.

A avaliacdo de reservacgao do sistema se da através da tabela abaixo.

Tabela 2.4 — Analise de reservacao do Sistema de Bela Vista.

Analise da Capacidade de Reservagao dos Sistemas de Tigrinhos
Consumo Volume Total clens ol Volume de
. = o1 - Volume ~
Localidade | Populagao médio Diario de Reservacio Reservacgao
(V/hab.dia) | Distribuigao (m?) (m3)9 Atual (m?)
Bela Vista 100 120 21,60 7,20 10

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2015.

De acordo com as informacgdes levantadas, nota-se que a associagao de Bela
vista ndo possui problemas significativos com a distribui¢do e o abastecimento de agua
da Comunidade. Embora esse seja o relato dos técnicos municipais, deve-se prever
ainda o isolamento do pog¢o de captagdo que de acordo com as imagens abaixo,
observa-se que ndo ha qualquer isolamento do mesmo, favorecendo a possibilidade

de acbes de vandalos e colocando a saude a populagéo em risco.
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Figura 2.5 — Sistema de Tratamento, reservacao e captagao da Associagao
Bel_a Vista.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Outro problema que foi identificado de forma geral dos sistemas ¢é referente a
quantidade de analises necessarias que os sistemas devem apresentar, assim como
as analises de ponta de rede. Estas analises devem ser providenciadas para identificar

possiveis contaminacdes na rede de distribuicdo entre outros.

2.4.1.9.2 CASAN — PERIMETRO URBANO

O sistema de abastecimento de agua do perimetro urbano atende cerca de 320
ligagdes familias, estimando um nimero de aproximadamente 400 habitantes (numero
que leva em consideragao a existéncia de estabelecimentos nao residenciais). Dentre
os oito sistemas existentes em Tigrinhos, este se destaca como o maior deles.

As estruturas que compdem o sistema de abastecimento publico da area urbana
possuem estruturas simples as quais deverao ser melhoradas com a administracéo do
sistema pela CASAN.

A captagdo ocorre com uma captagdo em pog¢o com vazdo de 8 mih e
profundidade de 240 metros. Instalado no ano de 1999 e nao possuindo licenciamento
ambiental, a bomba de 11cv utiliza energia elétrica padrao bifasico. Outro pogo possui
vazdo de 16 m3h, com profundidade de 146 metros e uma bomba de 11 cv. Esta
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captacao é suficiente tanto para a populagéo local atual, quanto para os préximos
anos.

A avaliagao de reservagao do sistema se da através da tabela abaixo.

Tabela 2.5 - Analise de reservagao do Sistema da CASAN de Tigrinhos.

Analise da Capacidade de Reservagao dos Sistemas de Tigrinhos
Volume Total Calculo de

Consumo er . Volume de

. - . .- Diario de Volume ~
Sistema Populagao| médio s ~ | Reservacao

g Distribuicao | Reservacao =

(/hab.dia) 3 3 Atual (m?)

(m?) (m?)
CASAN 640 120 138,24 46,08 119

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2015.

De acordo com os dados apresentados na tabela acima, observa-se que a
reservacgao do sistema da CASAN de Tigrinhos é suficiente.
Diferentemente de outros sistemas do Municipio de Tigrinhos, este sistema

encontra-se perfeitamente isolado e com sua area em perfeita manutengao.

Figura 2.6 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagao da CASAN.

et

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

2.4.1.9.3 ASSOCIAGAO LINHA NovA

O sistema da Associag¢ao Linha Nova atende cerca de 28 familias, estimando
um numero de aproximadamente 70 habitantes. Dentre os sistemas existentes em
Tigrinhos, a Associagao Linha Nova € o menor deles.
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A captacédo do sistema se da através de um pogo profundo, com vazéo de
captacao de 1,5 m?*h. Esta captagcao é suficiente tanto para a populagao local atual,

quanto para os proximos anos.

Tabela 2.17 - Analise de reservacao do Sistema de Linha Nova.

Analise da Capacidade de Reservacgao dos Sistemas de Tigrinhos
Consumo Volume Total SlDeD Volume de
. = 1 o . Volume ~
Sistema |Populagéao médio Diario de Reservacio Reservacao
(I/hab.dia) | Distribuigao (m?3) (ms)g Atual (m?)
Linha Nova 70 120 15,12 5,04 15

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2015.

Figura 2.7 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagédo da Associagao
Linha Nova.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Observa-se nas imagens apresentadas que o terreno do reservatorio demanda
de manutengdo para evitar problemas de contaminagao na reservagao. Além disso,

deve-se prover ainda o isolamento do pogo de captagao.

2.4.1.9.4 AssOCIAGAO MORRO ALEGRE DA LINHA SA0 JOAO

O sistema da Associagao Morro Alegre e Linha Sao Joao atende cerca de 28
familias, estimando um numero de aproximadamente 75 habitantes. Dentre os
sistemas existentes em Tigrinhos, esta associacdo € uma das menores e com

caracteristicas bem especificas de sistemas rurais de abastecimento.
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A captacao do sistema se da através de uma fonte, com vazao de captacao de
0,5 m3h. Instalada no ano de 2003 e nao possuindo licenciamento ambiental, a bomba
de 15 cv utiliza energia elétrica padréo trifasico. Esta captagéo é suficiente tanto para
a populacéo local atual, quanto para os proximos anos.

Seu sistema de reservacao é de 20 m® e de acordo com os dados da tabela
abaixo, demonstram sua autonomia para abastecer todos seus respectivos

moradores.

Tabela 2.6 - Analise de reservacao do Sistema de Linha Nova.

Analise da Capacidade de Reservacgao dos Sistemas de Tigrinhos
Volume | ¢4iculo de

Consumo | Total Diario Volume de

. = < 1 Volume ~
Sistema Populagcao| médio de Reservacio Reservagao
(/hab.dia) | Distribuicao 3 ¢ Atual (m?)

(m3) (m )
Morro Alegre S&o Jodo 75 120 16,20 5,40 20

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2015.

Figura 2.8 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagédo da Associagéo

Morro Alegre da Linha Sao Joéo.
e

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Observa-se que a dosagem de cloro é realizada dentro do pogo. Este tipo de
tratamento ndo é desejavel uma vez que pode gerar problemas de contaminagéo do
lengol freatico, em virtude da reagao de possiveis compostos organicos e o cloro. Além
disso, o sistema de reservagao precisa de manutencgao do isolamento.
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2.4.1.9.5 ASSOCIAGAO LINHA TRINDADE

O sistema da Associagdo Linha Trindade atende cerca de 56 familias,
estimando um numero de aproximadamente 137 habitantes.

A captagao do sistema se da através de uma fonte com 2 m3h de vazao de
captacdo mais um poco profundo, com vazao de captacdo de 1,5 m3h. O poco
Instalado no ano de 2015 e a fonte instalada em 2006 possuem licenca de instalacao,
sendo que o pogo utiliza uma bomba de 4,5 cv e sistema elétrico padrao bifasico. Esta
captacao é suficiente tanto para a populagéo local atual, quanto para os préximos

anos.

Figura 2.9 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagéo da Associagao
Linha Trindade.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

O sistema de Reservagao da Linha Trindade conta com 2 reservatorios, os
quais necessitam de manutencdo e isolamento do poc¢o de captacdo, para evitar
acesso de animais e vandalos.

Somados totalizando um volume de 40 m3. Da mesma forma que outros
sistemas, embora o volume de reservagao seja suficiente para esta comunidade, é
necessario que haja um programa de manutencéo das areas onde est&o localizados

os reservatorios.
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Tabela 2.19 - Analise de reservacao do Sistema Trindade.

Analise da Capacidade de Reservacgao dos Sistemas de Tigrinhos
Consumo Volume Total SlHD D Volume de
. = o - Volume ~
Sistema | Populagao médio Diario de Reservacio Reservagao
(I/hab.dia) | Distribuicao (m3) (ms)g Atual (m?)
Trindade 137 120 29,59 9,86 40

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2015.

2.4.1.9.6 ASSOCIAGAO ENTRE AMIGOS BOA ESPERANGA

O sistema da Associagao Entre Amigos e Boa Esperanga atende cerca de 45
familias, estimando um numero de aproximadamente 154 habitantes.

A captagao do sistema se da através de um pogo profundo com 5 m*h de vazao
de captacao. O poco Instalado no ano de 2000 possui licenca de instalagao.

Esta captacao é suficiente tanto para a populagao local atual, quanto para os

préximos anos.

Figura 2.10 - Sistema de Tratamento, reservagao e captacado da Associagao
Entre Amigos da linha Boa Esperanca.
Ee ™ £ y R U Y | 5

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Embora este sistema possua tratamento simplificado, realizando a dosagem de
cloro dentro do reservatorio, notou-se que o pogo de captacdo nao possui isolamento,
estando sujeito a agbes de vandalos, com consequéncias significativas para
populagao local.

Seu unico reservatorio de 10 m3, nao é suficiente para a populagao atual. Além
desse fato (apresentado mais detalhadamente na tabela a seguir), observa-se na
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imagem que o sistema de reservacdo encontra-se em uma area com pouca

manutencao e existéncia de mato alto.

Tabela 2.20 - Analise de reservacao do Sistema Entre Amigos Boa Esperanga.

Analise da Capacidade de Reservagao dos Sistemas de Tigrinhos
Consum Vqur.n'e- Calculo de | Volume de
o médio UEE! LR Volume | Reservaga
Sistema Populagao - de =
(/hab.dia | . , ., . - | Reservaga o Atual
) Distribuica o (m?) (m°)
o (m?)
Entre Amigos Boa
Esperanca 154 120 33,26 11,09 10

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Embora nas oficinas de constru¢do dos problemas e proposi¢des dos servigos
de saneamento ndo tenha sido relatado nenhum problema com o sistema desta
localidade, ressalta-se a necessidade dos técnicos buscarem investimentos para
ampliar a capacidade de reservagao, antes que a falta de agua torne-se um problema
frequente para esta comunidade.

2.4.1.9.7 AssOCIAGAO CABECEIRA DO TIGRINHOS

O sistema da Associagao Cabeceira do Tigrinhos atende cerca de 44 familias,
estimando um numero de aproximadamente 108 habitantes.

A captacao do sistema se da através de um poco profundo com2 m?3/h de vazao
de captacdo. O poco Instalado no ano de 2000 possui licenga de instalacdo. Esta
captacao € suficiente tanto para a populacéo local atual, quanto para os préximos
anos. Observou-se que o poco de captacido esta localizado em area publica, sem
isolamento e com pouca capacidade de restricdo ao seu acesso.

O sistema de reservagao conta com um unico reservatoério de 20 m?, sendo o
tratamento simplificado ocorrendo diretamente a este sistema. A area é isolada e deve-
se ter bastante precaucao devido a proximidade a plantacdo de milho e a aplicacéo de

agrotoxicos a lavoura.
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Figura 2.11 - Sistema de Tratamento, reservagao e captacado da Associagao
Cabeceira do Tigrinhos.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Tabela 2.21 - Analise de reservagéo do Sistema Cabeceira do Tigrinhos.

Analise da Capacidade de Reservacgao dos Sistemas de Tigrinhos
Consumo el Calculo de
~ 4 Total Diario Volume de
. Populaga | médio Volume =
Sistema . de ~ | Reservaga
o (/hab.dia | . , .. . - | Reservaga 3
Distribuica 3 o Atual (m?)
) 3 o (m?)
o (md)
Cabeceira do 108 120 23.33 7.78 30
Tigrinhos

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2019.

2.4.1.9.8 AssOCIAGAO LAJEADO DO TIGRE

O sistema da Associagdo Lajeado do Tigre atende cerca de 165 familias,
estimando um numero de aproximadamente 407 habitantes. Este sistema é o segundo
maior do Municipio de Tigrinhos e, desta forma, demandando maior atengao para area
de planejamento e expansao.

A captacéao do sistema se da através de um poco profundo com 7m?3/h de vazao
de captacao. O poco instalado no ano de 1999 possui licenca de instalagdo. Esta
captacao é suficiente tanto para a populagéo local atual, quanto para os préximos
anos, bem como do seu sistema de reservagdo que atualmente conta com dois

reservatoérios de fibra de vidro com 20 m*® de volume de reservagédo cada um deles.
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Tabela 2.12 - Analise de reservagéo do Sistema Lajeado do Tigre.

Analise da Capacidade de Reservacgao dos Sistemas de Tigrinhos
Volume | ¢4iculo de

Consumo | Total Diario Vv Volume de

. = o olume ~
Sistema Populagcao| médio de Reservacio Reservagao

(I/hab.dia) | Distribuigao 3 ¢ Atual (m?)

(m3) (m )
Lajeado do Tigre 407 120 79,92 26,64 40

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Figura 2.2 - Sistema de Tratamento, reservagao e captagéo da Associagao
Lajeado do Tigre.

Fonte: Prefeitura Municipal de Tigrinhos, 2015.

Observa-se na imagem que o sistema de reservagao encontra-se em uma area

com pouca manutengéao e existéncia de mato alto.

2.4.2 APRESENTAGAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA POPULAGAO NA
OFICINA DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Este topico tem por objetivo apresentar a sistematizagcdo dos problemas
referentes ao saneamento, expostos a partir da participacéo popular na Oficina do
PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico de Tigrinhos — SC, que ocorreu em
conformidade com o que fora aprovado no Plano de Trabalho.

Em geral, a explanagao da oficina consistiu em apresentar as fases de
elaboragao do plano, sua importancia para a comunidade, os aspectos e exigéncias
legais, entre outros fatores pertinentes. Apoés a finalizagdo da explanagéao da equipe
da LIDER ENGENHARIA foi aberto espacgo para questionamentos da populagao, que
foram respondidos pelos Técnicos da Consultoria e da Administragdo Municipal. Em
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seguida houve a formagéo de grupos para a discussao e apontamentos dos problemas
e das propostas.

Realizada no periodo matutino, a Oficina ocorreu no auditério da Prefeitura
no dia 15/09/2015, abrangendo toda a populagdo municipal, tanto a rural quanto a
urbana.

A tabela a seguir apresenta a sistematizagéo das propostas e problemas
apontados pela populacdo em relacdo aos problemas identificados para o sistema de
abastecimento de agua:

e Falta de Oferta de agua para subir a demanda;

¢ Necessidade de capacitagcao e incentivos para captagédo das aguas da

chuva;

o Falta de exploragcao e preservacao das fontes, nascentes e mananciais;

e O custo da agua é acessivel e baixo;

e Ampliar a conscientizagao pelo uso responsavel da agua;

e Fiscalizagdo mais eficiente dos rios e nascentes;

e A gestao e o tratamento da agua realizado pelas associa¢des sao bons.

Esses foram os apontamentos apresentados pela comunidade e que estdo em

anexo neste produto, juntamente com a lista de presencga da oficina realizada.

2.4.3 ANALISE CRITICA DO SISTEMA ATUAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
TIGRINHOS

O municipio de Tigrinhos apresenta algumas caracteristicas especificas que
restringe a uma avaliag&o dos sistemas existentes de forma particular, principalmente
em virtude da pequena populagdo urbana (aproximadamente 24%) e pela existéncia
de varios sistemas compactos e pequenos.

Outro fato a destacar é seu modelo de gestdo, onde cada associagao é
responsavel pela manutencao do seu sistema, contando com o apoio técnico de uma
empresa contratada (LICT) pela Prefeitura Municipal para orienta-los e principalmente
realizar as analises de agua do sistema.

Apds todo o estudo realizado para construgao deste diagndstico atual é

destacado os seguintes pontos:
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o Mudangca no gerenciamento da distribuicdo de agua no
perimetro Urbano: A partir de fevereiro de 2019, a CASAN assumiu a
administracdo da rede de agua no perimetro urbano com o intuito de
melhorar a qualidade de distribuicdo, analises e garantir novos
investimentos na perfuracédo de pocos, caso os atuais venham a diminuir

suas vazodes.

o Aprovagao da gestdo realizada para os sistemas
administrados pelas associagcées na area rural: ldentificou-se que
tanto a populacéo local quanto os proprios responsaveis pela gestao dos
sistemas descreveram a gestdo como sendo eficaz e atendendo as
demandas de crescimento do municipio. Comprovou-se que todos os
sistemas possuem seus proprios planos de investimentos, assim como
os desafios a serem superados. Certamente nao ha interesse por parte
da populagdo e tampouco dos gestores atuais de alterar esse modelo

que esta sendo realizado no Municipio.

o Baixa frequéncia das analises da qualidade de agua:
diagnosticado como o principal problema dos sistemas independentes, o
baixo numero das analises de qualidade de agua foi identificado como
acao emergencial a ser modificado. Analises realizadas pela Vigilancia
Sanitaria e até mesmo pela empresa LICS devem ser absorvidas no
processo de gestdo do tratamento e distribuicdo das aguas. Identificou-
se também que ndo ha um diferencial das analises realizadas. Ou seja,
deve-se separar os resultados e analises feitas tanto para a saida do
tratamento (neste caso, saida dos reservatérios) e também para as
analises da rede de distribuicdo. Vale ressaltar que as analises
quantitativas (numero de analises) n&do estdo sendo atendidas. Outro fato
a ser destacado é a presenca de coliformes totais nos sistemas de
abastecimento de agua das associagdes e, a baixa concentracao de fluor

em ambas.
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o Pouca Disponibilidade de mananciais: Durante a oficina
realizada para levantamento de dados da populagédo e técnicos
municipais, muito se discutiu sobre 0s riscos que 0 municipio possui caso
haja um rebaixamento do nivel hidrico dos mananciais subterraneo. Esta
situacdo traria sérios problemas para o Municipio uma vez que a
disponibilidade superficial do municipio esta localizada a uma distancia
significativa, além de ndo haver nenhuma estrutura/unidade para iniciar
essa captacao. Certamente esse risco deve ser tratado na etapa de
prognéstico para que o municipio busque um planejamento com agdes

estruturais e alternativas.

o Manutencao e isolamento das unidades dos sistemas:
Observou-se também que as associagdes n&o possuem um cronograma
e nem um planejamento para manutengao e isolamento das unidades
dos sistemas. Reservatorios e pogos de captacido ainda estdo abertos,
facilitando a acdo de vandalos e colocando a populagdo em risco. Os
problemas com a limpeza das areas também foi registrado através das

imagens apresentadas.

o Inexisténcia de programas de Educagdao Ambiental para
incentivar o consumo responsavel da Agua: sendo esta uma
realidade de diversos municipios pequenos brasileiros, a falta de
recursos financeiros acaba por impedir a agao e programas de educagao
ambiental que busquem a redugdo dos desperdicios hidricos no
municipio de Tigrinhos. Outro fato apontado na Oficina realizada foi a
falta de acbes e incentivos para a populacdo buscar a captacédo e a
reutilizagdo das aguas da chuva como uma solugao alternativa para o

problema da falta de disponibilidade de mananciais no Municipio.

o Falta de cadastro de rede: os sistemas ndo possuem a rede de
abastecimento de agua cadastrada, sendo necessario que esse banco

de dados seja criado a fim de que a gestao seja otimizada.
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2.5DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Tendo em vista a situagdo atual do Esgotamento Sanitario de Tigrinhos,
observa-se que o déficit deste servico pode ser definido em virtude da falta de
investimentos e/ou da oferta de solucdes sanitarias individuais ou coletivas. Dentro
dessa perspectiva o fluxograma abaixo, extraido do relatério “Panorama do

Saneamento no Brasil — Vol. 27 ilustra esta classificagéo.
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sanitaria
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Y
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precaria
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Senvigo
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Fonte: Panorama do Saneamento Basico no Brasil, 2011.

Nao existe rede coletora e nem estacao de tratamento de esgoto em Tigrinhos.
Os sistemas utilizados s&o fossa e filtro, mesmo assim é possivel encontrar ligagdes
clandestinas na rede de drenagem pluvial, os casos identificados e confirmados s&o
notificados.

Quanto a utilizagédo de fossas no municipio, predomina o uso de fossa negra ou
rudimentar, sendo escavada e preenchida com pedras para drenar o efluente,

possibilitando a percolagdo no solo, colocando em risco as drenagens situadas a
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jusante, aquiferos e consequentemente os pogos. Ha também um numero
representativo de familias com esgoto a céu aberto, o que deve ser uma prioridade de
acao neste setor. Além disso, € comum haver ligagbes clandestinas na drenagem
pluvial ou envio direto, o que deve ser coibido com fiscalizagao e informacao.

De acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 2007, deve-se estabelecer um
sistema de informacdes sobre os servicos, articulado com o Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento — SNIS. Com a atualizagdo periddica do Plano
Municipal de Saneamento Basico, que deve ser revisto por exigéncia legal no minimo
a cada quatro anos, este sistema podera ser complementado com outros indicadores
que no decorrer do processo forem considerados relevantes para acompanhamento

do servigo de esgotamento sanitario no municipio.

2.5.1 BALANGO DA GERAGAO DE ESGOTO DE TIGRINHOS

Segundo Serni (2019), a projecdo da demanda de esgoto da area urbana
baseia-se na populagdo multiplicada pela geragdo diaria de efluentes. Sendo a
populacao area urbana de 330 pessoas (considerada o numero atual e maximo de
populagao, visto que a projecdo para 2030 é de diminuigcdo da populagédo), e a
contribuicdo de esgoto/dia/habitante para padrdo meédio de130 L/ hab. dia
(contribuicdo de esgoto em residéncias de padrao médio segundo NBR 7.229). Para
isso, foram adotados valores usualmente recomendados na literatura e normas
Técnicas (NBR9649):

J Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,20;

J Coeficiente da hora de maior consumo: k2 =1,50;
J Coeficiente da hora de menor consumo: k3 =0,50;
. Coeficiente de retorno esgoto/agua: C =0,80;

Vazao Média

— 330 habx ——0 = x 0,80 = 34.320 205 _ 34,32m?
Q= 330 habx i aia < 080 = 343205 = — o
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Vazao maxima diaria

m?3 m3

x12=41,18—

= 34,32
Q dia dia

Vazao maxima horaria

m?® m?

X 1,5 =51,48

1a 1a

Q = 34,32

Vazao minima horaria

m? m?
Q=3432—Xx05 = 17,16

1a 1a

Vazao Maxima de Fim de Projeto
23432 X 12 x1,5 = 61,772
Q=332 G x12x15=61,77 5
Quanto as edificagdes, foram obtidas pelo levantamento in loco realizado com
aplicagcdo dos questionarios, e a partir deste se obteve as limpezas mensais para
limpeza anual, sendo a geragao de lodo obtida com o coeficiente de acumulagdo da
norma, considerando 94 dias. Ja para a quantidade de efluente para limpeza, se
considerou a retirada do tanque séptico, padrdo adotado no municipio, com volume de

2,12 m3, e considerando retirada de 80% do efluente.
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Tabela 2.23 - Projecao da geracéo de esgoto e de lodo na area urbana.

Numero

Ao Yourme EMactes popuagio g, Geragiods  CIuCne
(médio) urbana limpezas lodo fossas
por més
- L/s Edificagdes - - m3ano m3*més m3/ano
2018 0,46 290 330 17 27,92 2,33 339,20
2019 0,46 289 329 17 27,83 2,32 338,17
2020 0,46 288 328 17 27,75 2,31 337,14
2021 0,45 287 327 17 27,66 2,31 336,12
2022 0,45 286 326 16 27,58 2,30 335,09
2023 0,45 286 326 16 27,58 2,30 335,09
2024 0,45 285 325 16 27,50 2,29 334,06
2025 0,45 284 324 16 27,41 2,28 333,03
2026 0,45 284 323 16 27,33 2,28 332,00
2027 045 283 322 16 27,24 2,27 330,98
2028 0,45 282 321 16 27,16 2,26 329,95
2029 044 281 320 16 27,07 2,26 328,92
2030 0,44 281 320 16 27,07 2,26 328,92
2031 0,44 280 319 16 26,99 2,25 327,89
2032 0,44 279 318 16 26,90 2,24 326,87
2033 0,44 278 317 16 26,82 2,23 325,84
2034 0,44 277 316 16 26,73 2,23 324,81
2035 0,44 277 315 16 26,65 2,22 323,78
2036 0,44 276 314 16 26,56 2,21 322,75
2037 0,44 276 314 16 26,56 2,21 322,75
2038 0,43 275 313 16 26,48 2,21 321,73
2039 0,43 274 312 16 26,40 2,20 320,70

Fonte: SERNI, 2019.

A projecdo da demanda de esgoto da area rural com populagdo de 1.360
pessoas (considerado a populagdo atual, visto que projecdo populacional estima
reducdo populacional), sendo a contribuigdo de esgoto/dia/habitante para padrao
meédio: 130 L/ hab. dia (contribuicdo de esgoto em residéncias de padrao médio
segundo NBR 7.229). Para o calculo foram adotados valores usualmente

recomendados na literatura e normas Técnicas (NBR n°9649):

° Coeficiente do dia de maior consumo: k1 =1,20;

° Coeficiente da hora de maior consumo: k2 =1,50;
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. Coeficiente da hora de menor consumo: k3 =0,50;
. Coeficiente de retorno esgoto/agua: C =0,80;
Vazao Média

= N . o T R e S Aey
Q= 1360 habx o g < 080 = M0 =

Vazao maxima diaria
Q=14144" x 12 = 169,73 ™
=1lalar—X1.2s= N
dia dia

Vazao maxima horaria

m3 m3
=14144—x15=212,16—
Q dia dia

Vazao minima horaria

3

3
m
Q= 141"“& x 0,5 = 70,72

m
dia

Vazao Maxima de Fim de Projeto

m3

dia

3

m
Q=14144 X 1,2 x1,5 = 254,59 —
dia

Assim, o volume de lodo- area rural foi projetado considerando os mesmos

indices adotados para a area urbana.



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da Situagao Atual

Tabela 2.24 - Projecao da geracéo de esgoto e de lodo na area rural.

Ano Volume Edific’a\gées Populacéao Nudmero Geracgao de Efluente para
efIL’lepte naarea . © lodo limpa fossas
(médio) rural limpezas

por més
- L/s Edificacdes - - m3*ano m3*més m?3/ano

2018 1,89 716 1360 60 115,06 9,59 1213,98

2019 1,88 714 1357 60 114,80 9,57 1211,30

2020 1,88 712 1353 59 114,46 9,54 1207,73

2021 1,88 711 1350 59 114,21 9,52 1205,05

2022 1,87 708 1346 59 113,87 9,49 1201,48

2023 1,86 706 1342 59 113,53 9,46 1197,91

2024 1,86 705 1339 59 113,28 9,44 1195,23

2025 1,85 703 1335 59 112,94 9,41 1191,66

2026 1,85 701 1332 58 112,69 9,39 1188,99

2027 1,84 699 1328 58 112,35 9,36 1185,41

2028 1,84 697 1325 58 112,10 9,34 1182,74

2029 1,83 695 1321 58 111,76 9,31 1179,17

2030 1,83 693 1317 58 111,42 9,28 1175,60

2031 1,83 692 1314 58 111,16 9,26 1172,92

2032 1,82 689 1310 57 110,83 9,24 1169,35

2033 1,82 688 1307 57 110,57 9,21 1166,67

2034 1,81 686 1303 57 110,23 9,19 1163,10

2035 1,81 684 1300 57 109,98 9,17 1160,42

2036 1,80 682 1296 57 109,64 9,14 1156,85

2037 1,80 681 1293 57 109,39 9,12 1154,17

2038 1,79 679 1290 57 109,13 9,09 1151,49

2039 1,79 677 1286 56 108,80 9,07 1147,92

Com base na projecao da populagéao total do Municipio em 2039, o esgoto
gerado em Tigrinhos, incluindo a area urbana e rural, sera de aproximadamente
114,7m?/dia.

2.5.2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A inexisténcia do servico de esgotamento de Tigrinhos a fim de conhecer e
identificar os problemas e informag¢des gerais do Municipio dificulta a gestdo dos

sistemas. A falta de um banco de dados para atribuir aos responsaveis de cada
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sistema o comprometimento de opera-los com eficiéncia, assim como, executar as
diretrizes construidas no Plano ¢é identificada.

E observado que a falta de recursos para investimentos, assim como um
suporte técnico para elaboragao de projetos para posterior busca de recursos para sua
execucao € um dos principais problemas do Municipio referente ao sistema de
Esgotamento Sanitario.

De acordo com a Lei Federal n° 11.445 de 2007, deve-se estabelecer um
sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS. Com a atualizagdo periédica do Plano
Municipal de Saneamento Basico, que deve ser revisto por exigéncia legal no minimo
a cada quatro anos, este sistema podera ser complementado com outros indicadores
que no decorrer do processo forem considerados relevantes para acompanhamento
do servigo de esgotamento sanitario no municipio.

Na base de dados do SNIS, levantamento de 2017, ndo ha indices do sistema
de esgotamento do municipio, haja vista a inexisténcia de sistema coletivo, devido a
inviabilidade econémica.

Comparando o percentual de atendimento do servigo de esgotamento sanitario
de Tigrinhos com algumas regides do pais, média nacional, com a capital e com o
Estado de Santa Catarina, constata-se que o Municipio encontra-se em posi¢cao
desprivilegiada, apresentando indices de atendimento menores que dos demais. Nota-
se, a necessidade de grandes investimentos neste setor, para priorizar a saude
ambiental do Municipio e, consequentemente, dos cidadaos tigrinhenses.

Abaixo, segue a tabela apresentando os dados de cobertura de coleta e

tratamentos dos esgotos, em ambito Nacional, Regional, Estadual e Municipal.

Tabela 2.25 - Panorama Urbano dos indices de Coleta e tratamento dos esgotos -
SNIS 2013.

indice de atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario
Abrangéncia fizc]E20IE
Populagao Total Tratamento dos esgotos
(IN056) gerados (IN046)
Brasil 48,6 39,0
Norte 6,5 14,7
Nordeste 22,1 28,8
Sudeste 77,3 43,9
Centro-Oeste 442 45,9
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Sul 38,0 35,1
Santa Catarina 16,0 19,6
Tigrinhos - -

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS, 2013.

2.5.3 TRATAMENTO DE ESGOTO

O esgoto se origina das atividades humanas com a utilizagdo de agua. O
esgoto pode apresentar agentes patogénicos, microrganismos, residuos e nutrientes
que provocam o crescimento de outros tipos de bactérias, virus ou fungos. Por esta
razao, os sistemas de tratamento de esgoto sdo importantes para a saude publica,
ao evitar riscos de contaminagao, transmissdo de doengas e grandes passivos

ambientais.

O tratamento destes efluentes pode ser realizado de forma centralizada,
onde ha coleta de esgoto das residéncias de determinada area ou de maneira
descentraliza, onde pode-se aplicar o tratamento em cada edificagio.

2.5.31 PRE-TRATAMENTO

Antes mesmo de ser coletado por um sistema coletivo ou encaminhado para
o tratamento em sistema individual, os efluentes necessitam passar por unidades
de pré-tratamento nas proprias edificagdes, para garantir a retirada de particulas
indesejaveis ao tratamento. A caixa de gordura é uma dessas unidades, ela deve
ser instalada na saida de pias de cozinhas, tendo por objetivo reter a gordura
proveniente de atividades, evitando incrustacbées no sistema ou obstrucdo de
tubulacdes, mas se faz necessario a limpeza periddica desta. As dimensdes variam

de acordo com a quantidade de cozinhas (ABNT, 1999).
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Fonte: UFP, 2017.

Outras unidades que devem ser empregadas nas instala¢des sanitarias de

uma residéncia sdo as caixas de inspegao e de passagens (ABNT, 1999).

2.5.3.2 SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE ESGOTO

E evidente que o despejo de esgoto sanitario sem tratamento nos mananciais
piora a qualidade da agua, sendo de extrema importancia tratar e dispor
adequadamente o esgoto. Em algumas areas, essa questao € complicada devido ao
afastamento em relacao as estacdes de tratamento de esgoto, a geografia do local, ou
mesmo, a falta de infraestrutura. Neste contexto, uma solucéo é a descentralizagao do
tratamento do esgoto doméstico, com a implantac&o, por exemplo, de fossas sépticas,
filtros e sumidouros.

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, os sistemas
individuais, quando bem executados e operados, se tornam uma opcéao efetiva como
solugdo sanitaria para o tratamento dos efluentes domésticos. E um dos mais simples,
porém eficiente, sistema de tratamento de esgoto doméstico previsto nas Normas NBR
7.229 e 13.969, indicado para residéncias ou instalacdes localizadas em areas nao

providas de rede de coleta.
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Sistemas adotados para atendimento unifamiliar consistem no langcamento
dos esgotos domésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em
fossa séptica, seguida de filtro anaerdbio e dispositivo de infiltragdo no solo, a figura
2.13 apresenta os componentes do sistema de tratamento individual.

O esgoto gerado na unidade habitacional € langado em uma fossa ou tanque
séptico, que sao unidades circulares ou prismaticas retangulares, de fluxo
horizontal, destinadas especialmente a tratamento primario de unidades
unifamiliares. O esgoto permanecera retido nesta unidade por periodo de tempo
necessario para separagao gravitacional da escuma e solidos presentes nos
efluente, digestdo anaerdbia e liquefagao parcial do lodo. A fossa séptica apresenta
também como fungdo o armazenamento do lodo, este lodo deve ser retirado a cada
determinado periodo de tempo (LOBO, 2003).

O dimensionamento de tanques sépticos é realizado de acordo com a NBR
7.229/1992 e esta relacionado com o numero de pessoas a serem atendidas na
unidade habitacional e com o tempo de detengcdo necessario para degradagao do

esgoto.

A parcela liquida proveniente do tanque séptico € encaminhada ao filtro
anaerodbio, a préoxima etapa do tratamento. O filtro anaerébio atua como um reator
biologico com fluxo ascendente, composto de uma camara inferior vazia e uma
camara superior preenchida de meio filtrante submersos, o esgoto € depurado por
meio de microrganismos, dispersos tanto no espago vazio do reator quanto nas
superficies do meio filtrante. Sua principal funcédo é a retencao dos soélidos ainda
dissolvidos ao esgoto (ABNT,1997).
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Fonte: Saneamento Ambiental, 2015, apud SERNI, 2019.

A Ultima etapa do tratamento individual € a disposicdo em solo para
infiltracdo, nesta fase o efluente ja se encontra tratado. A disposic¢ao final do esgoto
tratado ao solo pode ser realizada basicamente por sumidouro ou vala de infiltragao,
o0 primeiro consiste em uma abertura no solo, verticalmente, delimitada com
alvenaria espagadas entre si ou material que garanta sustentagdo da unidade,
sendo seu interior preenchimento com pedras, possibilitando o escoamento do
liquido e posterior contato e infiltragdo do mesmo no solo. A vala de infiltragéo, por
sua vez apresenta a mesma funcionalidade, entretanto € construida
horizontalmente, sua utilizacdo se da especialmente onde o lencol freatico € menos
profundo (ABNT, 1997).

Em locais com baixa permeabilidade, onde ha afloramento de lencol freatico

ou presenca de solo com baixa permeabilidade, pode-se instalar sistema de
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tratamento individual, sendo substituido o sumidouro por unidade de desinfecgao e

realizar a disposicao final na rede de drenagem, como é apresentado na figura 2.14.

Figura 2.15 - Sistema de tratamento individual com desinfecgéo e disposi¢cao
em rede pluvial

ENTRADA

ES FOSSA SEPTICA FILTRO ANAEROBIO i CAXADE %OM(,‘AO
(= lirpea
v ——— '_l

| p—

SalDA

o

S0

Fonte: Prefeitura de Mairipora, 2019.

De acordo com a NBR 13.969 a desinfeccéo do esgoto tratado deve ocorrer
em caixa de cloracdo, esta deve ser dimensionada para que o liquido figue em
contato ao menos 30 minutos com o agente desinfetante, a dosagem do produto
pode ser realizada por gotejamento (hipoclorito de sédio) ou pastilha (hipoclorito de
calcio) (ABNT, 1997). O cloro, ou agente desinfetante, penetra nas células dos
microrganismos e reage com suas enzimas, destruindo-as. Além de promover o
exterminio e/ou controle de organismos patogénicos, promove também o controle

de odor, entre outros.

No sistema para emissdo em galerias pluviais, quando ha necessidade de
maior eficiéncia pode-se empregar o uso de tanque de filtragdo apds o filtro
anaerdbio, esta unidade se destina a remocado de poluentes através de acdes
fisicas e biologicas, a figura 2.15 apresenta a disposigcdo do sistema nesta

concepgao.
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Fonte: SERNI, 2019.

Ja para edificagdes com maior contribuicdo ou quando ha necessidade de
tratar o esgoto com maior eficiéncia e seguranga para emissao na rede pluvial ou
diretamente em curso hidrico, pode-se adotar como sistema de tratamento de
esgoto o sistema com reator bioldgico/biorreator, filtro bioldgico, filtro aerado,
seguido de cloragédo, como €& apresentado nas Figuras 2.16 e 2.17. Tal sistema
apresenta facilidade na instalacdo e baixa operacio, ainda apresenta capacidade
tratamento de maiores volumes de esgoto, visto seu sistema com eficiéncia superior
a 85% e unidade de maior volume. O sistema de tratamento funcionamento
adequado por se tratar de unidades de polietileno ja fabricadas com rigorosos
controles evitando instalagdes sanitarias internas incorretas, como pode ocorrer em

sistemas construidos “in loco”.
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Figura 2.17: Sistema com reator bioldgico, filtro bioldgico, filtro aerado com
decantacao e cloracao
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Fonte: SERNI, 2019.
Figura 2.18: Corte e vista superior do sistema
B e B
o =L

- IF ooon | d :
J‘L ggg%g g ) ! TANQUEDE |
! § CONTATO
< — 4‘ —‘
fid . FILTRC AERADC:
REATOR BIOLOGICO i FILTRO BIOLGGICO
3 ff L e ) - ‘

/
LEITO FILTRANTE |
/

Fonte: SERNI, 2019.

O sistema individual, em suas diferentes concepgodes, pode ser em alvenaria
construido “in loco”, pré-fabricado ou de fibra e polipropileno, entretanto deve
atender os requisitos preconizados nas normas NBR 13.969 e NBR 7.229 e
eficiéncia minima conforme legislagdo ambiental. Além dos fatores construtivos a
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se considerar, estes sistemas necessitam de limpezas periddicas para perfeito

funcionamento.
2.5.3.3 SISTEMA DE TRATAMENTO COLETIVO

Em locais com maior concentragdo demografica, aliada ao aumento
populacional, acabam por gerar maiores volumes de esgoto domésticos, desta
maneira as solugdes individuais passam a apresentar dificuldades para a sua
aplicacdo. Assim os sistemas coletivos passam a ser os mais indicados como
solugdo. As unidades que podem compor um sistema coletivo sdo canalizagoes,
tais como coletores, interceptores e emissarios; os 6rgaos complementares e
acessorios, os pogos de visitas (PV) e terminais de limpeza; as estacbes
elevatorias, responsaveis por recalcar o esgoto; as estagdes de tratamento; e por

fim o esgoto tratado € encaminhado para a disposi¢ao final.

Figura 2.19: Sistema coletivo de esgoto
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Fonte: VON SPERLING, 2005.

O tratamento empregado deve atender a remogédo de poluentes e

contaminantes como determina a Resolugdo CONAMA n° 430/2011.

Além do sistema coletivo pode-se adotar em algumas situagdes o sistema

de tratamento condominial, este consiste em coletar o esgoto doméstico de
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diversas residéncias por meio de uma rede coletora sem tragcado definido, se

adaptando a condicéo local, e encaminhar a uma unidade de tratamento de esgoto.

O sistema normalmente € emprego quando as residéncias ndo possuem
espacgo suficiente em seus terrenos para construgao de sistema de tratamento
individual, este ainda apresenta custo de implantacdo muito inferior a um sistema
coletivo de esgoto, pois sdo construidas pequenas redes e pequenas unidades de
tratamento, reduzindo drasticamente transtornos e danos a infraestrutura existente
(LOBO,2003).

O sistema coletivo varia de acordo com cada situagdo projetada e
caracteristicas do local a ser implantado, o tratamento empregado pode se dar por
meio de lagoas, tratamento bioldgico completo, ou tratamentos mais simplificados
(LOBO, 2003).

A implantacao de sistemas de tratamento descentralizado nas residéncias traz
melhorias significativas para a populacdo em termos de saneamento e saude, e
diminui impactos causados ao meio ambiente. Essa pratica deve ser incentivada e
monitorada pelos 6rgaos municipais, e/ou a respectiva prestadora de servigo de

saneamento.

2.5.4 TRATAMENTO DO EFLUENTE

A Resolugado CONAMA n° 430 de 2011 dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e estabelece condigbes e padrdes de langamento de efluentes. Segundo o
artigo 10 desta resolugdo, os valores maximos estabelecidos para os parametros
relacionados em cada uma das classes de enquadramento, deverdo ser obedecidos
nas condigdes de vazao de referéncia. Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), estabelecidos para as aguas doces de classes 2 e 3, poderéo ser elevados,
caso o estudo da capacidade de autodepuracao do corpo receptor demonstre que as
concentragbes minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas, n&o seréo
desobedecidas nas condi¢coes de vazdo de referéncia, com exce¢ado da zona de
mistura.

Esta resolugdo também estabelece que, os valores maximos admissiveis dos

parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fésforo, nas condigdes de
105



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da Situagao Atual

vazao de referéncia, poderao ser alterados em decorréncia de condi¢gdes naturais, ou
quando estudos ambientais especificos, que considerem também a poluigao difusa,
comprovem que esses novos limites ndo acarretar&o prejuizos para os usos previstos
no enquadramento do corpo de agua.

A resolucgéao citada estabelece metas obrigatérias através de parametros para o
langamento de efluentes, de forma a preservar as caracteristicas do corpo de agua.
Para os parametros ndo inclusos nas metas obrigatorias, os padrdées de qualidade a
serem obedecidos sdo os que constam na classe na qual o corpo receptor estiver
enquadrado. Na auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatorias, devem
ser obedecidos os padrées de qualidade da classe em que o corpo receptor estiver
enquadrado.

A Resolugado CONAMA n° 430 de 2011, atraveés do Artigo 21 define os padrbes
de langamento, modificando os limites estabelecidos para alguns parametros definidos
anteriormente pela Resolugao n° 357, e acrescenta um paragrafo onde especifica que
o parametro nitrogénio amoniacal total ndo € mais aplicavel em sistemas de tratamento
de esgotos sanitarios. Na pratica, quanto aos valores estabelecidos pela Legislagao
Federal referente aos langamentos de esgotamento sanitario, é fixado a taxa maxima
de 120 mg/l para DBOs, sendo permitido concentragao superior a essa apenas quando

o sistema tiver eficiéncia de 60%.

2.6 APRESENTAGAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA POPULAGAO NA OFICINA
DE MOBILIZAGAO SOCIAL (2015)

Identificado pela populagao local, assim como pelos técnicos municipais como
0 eixo do saneamento com as maiores demandas de investimentos, o sistema de
esgotamento apresenta problemas significativos em virtude da inexisténcia de
sistemas coletivos e de programas de fiscalizagao e conscientizagdo da manutencao
dos sistemas individuais.

Da mesma forma analisada para o eixo de abastecimento de agua, o municipio
de Tigrinhos apresenta algumas caracteristicas especificas que restringe a
implementacdo de sistemas coletivos, principalmente em virtude da pequena
populagcdo urbana (aproximadamente 24%) e pela existéncia de varios sistemas
espalhados e pequenos.
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Durante a oficina realizada com a populagao civil municipal, os principais
problemas identificados foram:
e Baixo indice de sistema de tratamento de esgoto adequado;
o Falta de empresa/profissional licenciados para manutencao e limpeza
dos sistemas de esgoto (fossas);
e Necessidade de maior intervencaoffiscalizagdo da Vigilancia Sanitaria,
com vinculacao de alvara para construcao e habite-se.
e Problemas com a falta de estrutura adequada para a Vigilancia Sanitaria.
Como ponto positivo foi mencionado a obrigatoriedade de apresentar o projeto

e a execugao do sistema de esgotamento sanitario para novas construgdes.

2.7DIAGNOSTICO SISTEMA ATUAL DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM TIGRINHOS
(2019).

Em meados de 2019, sob convénio realizado entre ARIS, CIGAMERIOS,
Prefeitura Municipal de Tigrinhos e SERNI Ltda (empresa executora) foi realizado
um diagndstico da situagdo atual do esgotamento sanitario no municipio. A
captacao das informacgdes sobre as unidades de tratamento presentes no municipio
de Tigrinhos realizou-se inicialmente o levantamento da situagdo quanto a questao
legal e institucional relacionada como tema, para esta, aplicou-se um questionario
a prefeitura para levantamento de estrutura existente e praticas realizadas no
ambito da gestao do esgotamento sanitario. Abaixo, na tabela 2.26, apresenta-se o

questionario aplicado.

Tabela 2.26: Questionario aplicado a prefeitura de Tigrinhos

1. Ha legislacéo que estabelece os procedimentos para instalagao
deprojetos hidrossanitario nos termos das NBRS 13969/97
e7229/93

Sim, o cddigo sanitario instituido pela lei complementar n°® 034/2015, no
capitulo Il, estabelece na que as instalagdes de esgoto devem obedecer as
normas da ABNT, edeve ser realizado o tratamento de esgoto com fossa, filtro
e sumidouro e fiscalizado pela vigilancia sanitaria, e ja exige a limpeza
periddica. Também possui aPolitica
Municipal de Saneamento Basico — Lei complementar n°
039/2016
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2. Ha fiscalizagao do projeto do
sistema de esgoto Sim

£ (el ergEer Departamento de Engenharia / Analise de projetos

4. Ha fiscalizagao da execucgao do
sistema de esgoto Sim

5. Qual 6rgao? Vigilancia Sanitaria, Departamento de Fiscalizagcédo de
obras e Departamento de Engenharia

6. Ha fiscalizacao da operacao do
sistema de esgoto N&o

7. Qual 6rgao?

8. Ha emissao de alvara de construgao? Sim

9. Ha emissao de habite-se sanitario? Sim

10. Na auséncia de normas, descrever o procedimento adotado pelo
municipio para aprovacado, acompanhamento e fiscalizacdo dos sistemas
de esgoto

O sistema de aprovacgao de projeto com fiscalizagdo da execugao do sistemas
de esgoto individual iniciou a operar constantemente em 2016.

11. Existe limpeza dos
sistemas de tratamento? N&o

Fonte: Serni, 2019.

Constatou-se assim que o tratamento do esgoto sanitario no perimetro
urbano de Tigrinhos ocorre unicamente por sistemas individuais, onde cada
edificagao possui seu proprio sistema, tal pratica € aprovada por meio de legislagéo
municipal. A legislagdo que rege a instalagao de projeto hidrossanitario é o Codigo
de Obras, aprovado em 2016, sendo que desde esta data vem sendo realizado
aprovacgao de projeto e fiscalizagdo na execugéo da instalagdo das unidades de
tratamento de esgoto, segundo informagdes do municipio. Além disso, ja ocorre a
emissao de alvara e habite-se as residéncias que apresentarem suas instalacoes

hidrossanitarias corretas no momento da fiscalizagao.

O Cdbdigo de Obras municipal apresenta em seu escopo a necessidade de

limpeza das unidades de tratamento empregadas em cada residéncia, porém nao
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€ apresentado a frequéncia que este trabalho deve ser executado, para o perfeito
funcionamento da unidade de tratamento. Ainda nao é apresentado e reconhecido
a alternativa de disposi¢cao do esgoto tratado, com posterior desinfec¢do, em rede
pluvial em locais que o solo apresente baixa permeabilidade.

2.7.1 APLICAGAO DE QUESTIONARIO CENSITARIO NAS RESIDENCIAS

De margo a agosto de 2019, foi aplicado em cada edificagao da area urbana
do municipio um questionario para obtencao de informacdes, permitindo definir e
planejar as acgbes de regularizagcdo necessarias. Neste questionario foram
identificadas as principais caracteristicas fisicas e técnicas dos equipamentos
instalados, do lote e do local, e os principais procedimentos adotados quanto a
manutencao dos mesmos (quanto existentes). O questionario utilizado nesse
diagndstico observou as questdes estabelecidas por termo de referéncia do projeto
TRATAsan gerenciado pela ARIS, e houve adi¢cao de itens para subsidiar maiores
informagdes ao estudo, conforme modelo de questionario aplicado a seguir.

Figura 2.3: Questionario aplicado na area urbana de Tigrinhos

QUESTIONARIO
TRATASAN
Morador (Nome do Proprietario):
Rua:
Bairro: 1 — N°:
Perfil da Edificagao:

Residencial Comercial Misto (Comercial/ Residencial)
Industrial Publico

Numero de Pessoas que moram na casa ou apartamento:

Numero de Quartos na Casa ou Apartamento:
Numero de Quartos no Hotel:

Sistema de tratamento de esgoto é Individual? | SIM | NAO |
A fossa é em conjunto com outra residéncia/comércio (proprietario) ?

Sistema de esgoto é coletivo, qual o (NOME) do Sistema Coletivo:

Tratamento
SIM | NAO

Possui Caixa de Gordura? Observagdes Gerais:

PossuiFossaRudimentar/Negra(Apenasumburracocomousem
pedraeasvezescobertocomlonaoulajedeconcreto)?
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PossuidoisTanques(Tonel,bombona):aFossaséptica(caixade
concretooufibra),oFiltroAnaerdbio(tanquedeconcretooufibra
com fundo falso) e segue para o Sumidouro (burraco no solo
preenchidocompedraetubonomeioecobertocomlona)?

Possui Tanque Clorador?

PossuiTubulagdodeaguadachuvanaruaemfrenteaedificagao?

Possuiligagdodeesgotonabocadeloboounostubosdaiguada
chuva na rua?

Ha quantos anos foi construido a fossa?

Foi feita alguma vez a limpeza da fossa?

Qual a frequéncia e ano da ultima limpeza?

Ha fossa esta acessivel?

Ha tubo de sucgéo para fazer a limpeza da fossa?

A fossa ja apresentou problema de entupimento ou vazamento?

Foiaprovadoprojetoefiscalizadoaexecugaodafossapelo
municipio(vigilanciaouengenharia)?

Existe Pogo de Agua préximo? Qual a distancia da fossa?

Existe Rio ou Agude préximo, aos fundos do lote?

O Terreno é predominantemente imido (banhado) ou com laje?

Possui caixa de agua na casa/comércio?

Qual a capacidade da Caixa da agua?

Fonte: SERNI, 2019.

O questionario foi aplicado com apoio da Vigilancia Sanitaria e Secretaria de
Saude, por meio das agentes de saude do municipio, visto a necessidade de
abranger todas as residéncias do perimetro urbano. Posteriormente, os técnicos
contratados para fazer o Diagndstico da Situacdo do Esgotamento Sanitario do
Municipio, deram apoio ao municipio, que através das agentes de saude e suporte
direto da vigilancia sanitaria aplicaram o questionario, sanando duvidas e
estabelecendo as diretrizes das agentes. Apds o levantamento a equipe contratada
realizacao o langamento e compilagao dos dados, e com os demais dados elaborou
o diagnéstico de esgotamento sanitario, definindo posteriormente em conjunto com

0 municipio o plano de acgdes.

2.7.2 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O questionario foi aplicado na totalidade das edificacbes na area urbana de
Tigrinhos, sendo no total visitadas 290 edificagbes pelas agentes de saude do
municipio. Se estima que a area urbana apresenta 343 habitantes, os quais

participaram do levantamento do programa TRATAsan, que tem por objetivo definir
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acdes, a fim de consolidar e padronizar implantagdo, operagao e manutengao do
sistema de esgotamento sanitario no municipio. Por meio destes foi possivel
identificar todas as caracteristicas necessarias sobre o sistema de esgoto,
condigdes do lote e infraestrutura local e do entorno. A fim de subsidiar as tomadas

de decisdes e planejamento da gestdo do sistema de esgoto no municipio.

Das 290 edificagbes que participaram do levantamento, conforme
respondido pelas agentes a grande maioria trata-se de unidades residenciais (254
residéncias), 24 edificagdes sdo publicas e 12 sdo estabelecimentos comercias,
podendo este numero ser maior, conforme enquadramento de alguns escritorios
que estdo em residéncias. O Grafico 1 apresenta a finalidade dos iméveis

construidos nos terrenos urbanos de Tigrinhos.

Grafico 1: Finalidade da edificagao

Tipo da edificacao

m Residéncial = Comercial = Publica

Fonte: SERNI, 2019.

Da totalidade das edificagbes que participaram do levantamento, se
identificou apenas dois modelos de sistemas empregado, sendo por meio de fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, considerado um sistema de tratamento
adequado desde que sua concepgao se baseie nas NBR 7229 e 13969 e seja
realizado limpeza e manutencao frequente. O outro sistema identificado foram as
fossas negras, estas unidades sao valas preenchidas normalmente por pedras

onde o esgoto é disposto in natura, sem nenhum tratamento preliminar, nesta
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concepgao os impactos ambientais causados s&o diversos e se considera uma

maneira irregular de tratamento de efluente doméstico.

Neste ambito, como é apresentado no Grafico 2, se verificou que 97
edificagbes apresentam um sistema de tratamento de esgoto adequando, enquanto
190 residéncias dispdem suas aguas residuais em fossas negras, 0 que representa

69% das residéncias do perimetro urbano, e 3 ndo informaram.

Grafico 2: Sistemas de tratamento empregados na area urbana de Tigrinhos
200 190

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Quantidade

Fossa Negra Fossa séptica, filtro anaerobio e
sumidouro

Tipo de tratamento

Fonte: SERNI, 2019.

Levantou-se também, se as residéncias dispdem de unidades de pré-
tratamento, especialmente caixa de gordura, visto que a gordura caso néao retina
ainda na residéncia apresenta maleficios ao tratamento de esgoto adotado. Das
edificagbes entrevistadas menos da metade apresentam esta unidade na saida da

instalagao sanitarias das cozinhas, como é apresentado no Gréafico 3.

Grafico 3: Presenca de caixa de gordura
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= Sim = Nao

Fonte: SERNI, 2019.

A periodicidade de limpeza € um dos principais fatores para o bom
funcionamento das unidades de tratamento, desta forma se levantou junto aos
proprietarios se ocorre ou ndo limpeza dos sistemas empregados no tratamento de
esgoto, dos informados apenas 98 edificagdes realizarem esta agdo, como é
apresentado no Grafico 4.

Gréfico 4: Realizagdo de limpeza no sistema de esgoto

= Sim = N3ao

Fonte: SERNI, 2019.

Outro questionamento realizado foi acerca da periodicidade da limpeza,

apenas 18 residéncias apresentam limpeza periddica das unidades, evidenciado
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que a manutengao nao ocorre, sendo o intervalo de limpeza informado variavel de
semestral a quadrienal, como pode ser observado no Grafico 5.
Grafico 5: Frequéncia de limpeza nas unidades de tratamento
8
7

Quantidade
W ESS wn

(S9]

1 1

: .

Semestral Anual Bienal Trienal Quadrienal
Frequéncia da limpeza

fa—

Fonte: SERNI, 2019.

Verificou-se também se as residéncias ja passaram por inconvenientes em
virtude de problemas nas unidades de tratamento empregadas, seja por vazamento
ou entupimento. Segundo os proprietarios, apenas 13 edificagdes sofreram
problemas do tipo, o que representa cerca de 5% das residéncias da area urbana.
As informagdes levantadas sobre problemas apresentados nas fossas, séo

apresentados no Grafico 6.

Gréfico 6: Sistema de tratamento de esgoto apresentou algum problema

= Ndo Informado =Sim =Nio
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Fonte: SERNI 2019.

Analisando o baixo percentual de residéncias que apresentaram algum tipo
de adversidade, pode se concluir a grosso modo o indicativo de solo com boa
infiltracao, visto que apesar dos varios anos que as fossas estdo instaladas, em
operagao e desprovidas limpeza estas ndo apresentaram problema. O agravante é
que essas fossas antigas sem limpeza, podem vir a se transformam em potencial
poluidor, pois o lodo segue para as etapas complementares do tratamento, e onde

for s6 fossa rudimentar, infiltra diretamente no solo com altas cargas orgéanicas

Outro questionamento realizado foi acerca das caracteristicas do solo em
cada terreno urbano, visto que estas caracteristicas apresentam variacbes em
locais préximos e sdo estes aspectos que garantem uma boa infiltragdo ao solo,
caso optado em instalar sumidouros. As perguntas realizadas foram sobre a
presencga de areas umidas e solo predominante rochoso (laje), como é apresentado
no Grafico 7. Ainda, verificou-se a presenca de pog¢o de agua nas proximidades dos
sistemas de tratamento empregados, visto que em casos onde nao ocorra o
tratamento adequado, esteja ocorrendo a contaminacédo destes, a quantidade de
residéncias nessas condicdes é apresentada no também no Grafico 7.

Grafico 7: Condi¢ao dos lotes para regularizagao dos sistemas de tratamento
160 257 251
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40
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Presenca de poco de dgua proximo  Terreno com édrea tumida ou laje

Fonte: SERNI, 2019.

115



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnostico da Situagao Atual

Verificou-se assim que 19 sistemas de tratamento estéo instalados préximos
a pogos de agua, ha unidades de tratamento afastadas a distancias inferiores a 5
metros, o que representam um problema possivelmente de contaminagédo. Quanto
as caracteristicas do solo apenas 26 terrenos apresentam condi¢des que dificultem
a infiltracdo do esgoto ja tratado ao solo. A estas situagbes caso verificada a
condicao relatada, a melhor alternativa a ser empregada seria o sistema individual
de esgoto com fossa séptica, filtro anaerdbio e caixa de cloragéo, tendo como
destino final a rede pluvial.

Levantou-se também informagdes quanto o numero de projetos aprovados
junto ao departamento de engenharia e vigilancia sanitaria do municipio, como
apresentando acima a aprovagao de projeto iniciou no ano de 2016 e de acordo
com a aplicagédo dos questionarios 70 residéncias ja apresentam projeto aprovado
e consequentemente sistema de tratamento individual adequadamente instalado
(Gréfico 8).

Grafico 8: Projeto aprovado junto a prefeitura

= Ndo Informado =Sim = Nao

Fonte: SERNI, 2019.

E perceptivel que os sistemas irregulares de tratamento de esgoto, aqueles
constituidos apenas por fossa rudimentar, pertence as residéncias mais antigas do
municipio, as novas edificacdbes que sao construidas necessitam apresentar
sistemas de tratamento individual de acordo com as NBRs 7229 e 13696, desde

2016.
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Atualmente ainda falta estabelecer sistematica de manutencao dos sistemas,
a fim de manter a eficiéncia e o correto funcionamento do tratamento de esgoto

individual.

Ainda se levantou junto a prefeitura as edificagbes que possuem sistema de
tratamento adequado com projeto aprovado, interacionando-se com o0s
questionarios aplicados. Desta maneira se construiu mapas de localizagdo a fim de
apresentar a localizagdo das unidades regularizadas, os quais sdo apresentados
na sequéncia. Optou-se pela confecgdo de um mapa geral, onde € apresentada a
disposicéo de todas as unidades regulares na zona urbana e mais quatro mapas

setorizados em area, para melhor visualizacao.
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Figura 2.20:- Mapa geral das unidades de tratamento adequadas na area urbana do municipio
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Figura 2.21: Mapa area 1- unidades de tratamento adequadas.
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Figura 2.22: Mapa area 2- unidades de tratamento adequada
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Figura 2.23: Mapa area 3- unidades de tratamento adequadas
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Figura 2.24: Mapa area 4- unidades de tratamento adequada
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2.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A caréncia de saneamento basico, especialmente da disposicao final adequada
dos residuos, repercute diretamente sobre a qualidade da agua de um municipio.
Sendo assim, cabe ao poder publico o exercicio do planejamento Municipal
considerando a questdo dos residuos solidos como um instrumento do
desenvolvimento politico e de sustentabilidade econémica e ambiental.

Para tanto, deve ser realizada a caracterizacdo, bem como a definicdo da
composicado dos residuos solidos gerados no Municipio, através de levantamentos,
estudos e pesquisas, que identifiquem a populagcdo atendida pelos servicos de
limpeza e coleta, a fim de quantificar a geragédo per capita, sua regularidade e ou
frequéncia, e ainda levantar a eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos
utilizados na realizagao destes servicos.

Porém, verifica-se que a solugcao dos problemas relacionados a limpeza urbana
e coleta de residuos, exige esforgos conjuntos dos cidadaos e da municipalidade,
cabendo a Prefeitura, a maior parcela, ja que dispbe de meios para educar a
populacao, difundir e intensificar praticas sanitarias e impor ao publico, obrigagbes
que facilitem o trabalho oficial e ajudem a manter limpa a cidade.

Levando-se em consideracdo a necessidade de organizagao, ampliagdo e
intensificagdo das praticas sanitarias por parte do poder publico, observa-se que o
estabelecimento do gerenciamento integrado de residuos - conjunto de agdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento para coleta, separacao,
tratamento e disposicdo adequada dos residuos - ira permitir que a Municipalidade
defina a melhor combinacdo de solugdes necessarias, compativeis as condi¢cées do
Municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem o intuito de diagnosticar o atual
sistema de limpeza publica para coleta, separagao, acondicionamento tratamento e
disposig¢ado adequada de residuos de Tigrinhos, classificando fisicamente os residuos
gerados, caracterizando o sistema de coleta, e demonstrando algumas técnicas
utilizadas para remogado do material coletado, desde a sua geragéo até seu destino
final.

E valido ressaltar que Tigrinhos, durante o ano de 2015, houve a elaboracéo

do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos, através da
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Associacdo de Municipios do Entre Rios (AMERIOS), financiado pela Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina. Com isso, grande parte
das informacdes apresentadas para esta etapa do PMSB tera como fundamentagao
bibliografica e de dados, este plano que é caracterizado atual e que deve ter suas
diretrizes vinculadas com a revisdo do PMSB.

Considerando a definicdo de saneamento basico da Lei Federal n°. 11.445 de
2007, neste item, é dado énfase as questdes relacionadas ao lixo doméstico e
originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas. Contudo, devido a
questao dos residuos sélidos do Municipio estar ligada diretamente a sustentabilidade
ambiental, qualidade da agua e saude da populagéo, sera apresentada a seguir uma
caracterizagao geral dos residuos sélidos do Municipio, utilizando como base dados

secundarios disponiveis.

2.8.1 CLASSIFICAGAO DOS REsiDUOS

A Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na NBR 10004, define
residuo como restos das atividades humanas, consideradas pelos geradores como
inuteis, indesejaveis ou descartaveis. Geralmente em estado sdlido, semissdlido ou
semiliquido (com conteudo liquido insuficiente para que este liquido possa fluir
livremente). Esta norma cita também que, os residuos podem ser classificados de
acordo com a sua natureza fisica (seco e molhado), sua composi¢ao quimica (matéria
organica e inorganica), como também pelos riscos potenciais ao meio ambiente
(perigoso, nao-inerte e inerte).

Segundo a Norma Brasileira de Residuos (NBR 10004) de 2004, que
estabelece a metodologia de classificagdo dos residuos sdélidos quanto a riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, pode-se verificar que, dentre outros
aspectos, € considerado Residuo Perigoso, Classe |, aquele que apresentar em sua
composicao propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosa, podendo oferecer
assim, risco a saude publica. Esse risco de alguma maneira pode contribuir para um
aumento, tanto da mortalidade, quanto da incidéncia de doengas ligadas a proliferacéo
de agentes transmissores como moscas, ratos, mosquitos, baratas, entre outros, e na
incidéncia de riscos ambientais, formagao de fumacgas e liquidos (chorume) que

poluem o ar, a agua e o solo.
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No que se refere a Classe Il (NBR 10004), considerados Nao-Perigosos, estao
inseridos os Residuos Nao-Inertes e Inertes. Os residuos Nao-Inertes sao aqueles
que podem apresentar propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e
solubilidade em agua. Os Inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentragdes
abaixo dos padrdes de potabilidade, quando exposto a testes de solubilidade em agua
destilada, excetuando-se aqui, aspectos como cor, turbidez e sabor.

O lixo (residuo solido) também pode ser classificado de acordo com sua origem
em (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000):

Domiciliar: € aquele originario na vida diaria das residéncias, na propria vivéncia
das pessoas. O lixo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de natureza
quimica ou biolégica, que possa por em risco a saude da populagdo e o ambiente.
Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério problema, tanto
pela sua quantidade gerada diariamente, quanto pelo crescimento urbano
desordenado e acelerado. Ele € constituido principalmente por restos de alimentos,
produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel
higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens;

Comercial: ¢é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como,
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. O lixo
destes estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens
diversas e residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais como,
papéis toalha, papel higiénico etc.;

Publico: oriundo dos servicos de limpeza publica, incluindo os residuos de
varricdo de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de
animais, bem como da limpeza de galerias e bocas de lobo, cérregos e terrenos;

Servigos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter, germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, 6rgaos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais
utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade
vencido etc.;

Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que
também podem, potencialmente, conter germes patogénicos oriundos de outras
localidades (cidades, estados, paises) e que séo trazidos a estes através de materiais

utilizados para higiene e restos de alimentagcdo que podem ocasionar doengas. Os
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residuos asseépticos destes locais, neste caso, também sdo semelhantes aos residuos
domiciliares desde que, coletados separadamente e ndo entrem em contato direto
com os residuos sépticos;

Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (industria quimica,
metalurgica, de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser composto por
diversas substancias, tais como cinzas, lodo, Oleos, acidos, plasticos, papéis,
madeiras, fibras, borrachas, toxicos etc. E nesta classificacdo, segundo a origem, que
se enquadra a maioria dos residuos Classe | - perigosos (NBR 10004). Normalmente,
representam risco ambiental;

Agropecuario: oriundos das atividades agropecuarias, como embalagens de
adubos, defensivos e racdes, tais residuos recebem destaque pelo alto numero em
que sao gerados, destacando-se, as enormes quantidades de esterco animais
gerados nas fazendas de pecuaria extensiva;

Entulho: sdo os residuos da construcéo civil, oriundos de demoli¢des e restos
de obras, bem como solos de escavagbes etc., geralmente material inerte, passivel
de reaproveitamento, porém, geralmente contém materiais que podem Ihe conferir
toxicidade, como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

De acordo com as visitas técnicas e os estudos realizados no Municipio de
Tigrinhos, observou-se a existéncia dos residuos solidos domiciliar, comercial,

publico, servigo de saude, agropecuario e entulhos.

2.8.2 GERAGAO DOS RESiDUOS

Um dos maiores desafios deste século é o problema ambiental decorrente dos
habitos da sociedade contemporanea através do consumismo exacerbado e o
consequente aumento da geragao de residuos.

Segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), a atual geragcdo de
residuos no mundo gira em torno de 12 bilhdes de toneladas/ano e, até 2020, o volume
previsto & de 18 bilhdes de toneladas/ano. Levantamento realizado pela Associacéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) mostra
que o volume de RSU gerado no Brasil foi de 60 milhdes de toneladas/ano em 2010,

6,8% superior ao ano anterior.
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Com intuito de reduzir a degradagcdo ambiental, é necessario estabelecer um
compromisso entre trés esferas intimamente interligadas. Dessa forma a sociedade
consumista, o setor privado e o Poder Publico devem buscar acordos com relagao as
praticas de produgao e consumo para efetivar a redugéao, reutilizagao e reciclagem
dos residuos. Para isso, uma mudanc¢a de atitude € necessaria, para reutilizar e
recuperar o maximo a matéria-prima utilizada nos processos produtivos. Além disso,
a disposicao e tratamento dos residuos que ndo sao passiveis de reutilizagado e
recuperacao deve ocorrer de forma adequada.

No Brasil, em 2012 a geragao de residuos sdlidos foi de 1,228 kg/hab./dia,
sendo que 1,107 kg/hab./dia foram coletados (ABRELPE, 2012). Esse estudo
realizado pela ABRELPE, intitulado “Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil - 2012”
estimou também que o estado de Santa Catarina, no ano de 2012, teve uma média
de geragao per capita em torno de 0,858 kg/hab./dia.

No municipio de Tigrinhos a geragéo de residuos per capita € bem maior (2,04
kg/hab.dia) quando comparada com a média do estado. Para se calcular a produgao

per capita foi utilizada a populacao urbana, pois € onde ha o servigo de coleta.

2.8.3 CRESCIMENTO POPULACIONAL E GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O crescimento populacional influencia diretamente a producao dos residuos
solidos, de forma que, um aumento desordenado, afeta todo planejamento
estabelecido. Diante deste aspecto, a projecéo populacional e geracéo per capita de
residuos visa estimar a quantidade de residuos que serao gerados no Municipio para
um horizonte de 20 anos.

De acordo com a média per capita de 2,04 kg/hab./dia (PIGIRS, 2015)
diagnosticada para o Municipio de Tigrinhos, bem como o estudo populacional do
Municipio, identificado com uma taxa de crescimento de 0,58% ao ano, identifica-se
que a tendéncia de geragéo de residuos do Municipio de Tigrinhos tende aumentar

conforme apresenta a tabela abaixo.

Tabela 2.27 — Estimativa de geragao de Residuos para Tigrinhos.
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Estimativa da geragao de Residuos para o Municipio de Tigrinhos

Ano Populagao Ton/dia Ton/ano
2010 2.000 4.1 1.489,2
2011 2.012 4.1 1.498,3
2012 2.024 4.1 1.507,4
2013 2.037 4,2 1.516,5
2014 2.049 4,2 1.525,5
2015 2.061 4,2 1.534,6
2016 2.073 4,2 1.543,7
2017 2.085 4,3 1.552,8
2018 2.098 4,3 1.561,9
2019 2.110 4,3 1.571,0
2020 2.122 4,3 1.580,0
2021 2.134 4,4 1.589,1

2022 2.146 4,4 1.598,2

2023 2.159 4,4 1.607,3
2024 2171 4,4 1.616,4
2025 2.183 4,5 1.625,5
2026 2.195 4,5 1.634,5
2027 2.207 4,5 1.643,6
2028 2.220 4,5 1.652,7
2029 2.232 4,6 1.661,8
2030 2.244 4,6 1.670,9
2031 2.256 4,6 1.680,0
2032 2.268 4,6 1.689,1

2033 2.281 4,7 1.698,1

2034 2.293 4,7 1.707,2

2035 2.305 4,7 1.716,3

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

E valido salientar que os dados atuais de geracdo per capita (2,04 kg/hab.dia)
utilizados para fazer a estimativa de geragéo de residuos para os proximos 20 anos
sao considerados muito acima da média do estado. Deve-se buscar a confirmagao
desse indicador através do estudo gravimétrico dos residuos e caso seja confirmado
esse valor para a geragdo per capita do municipio, devera ser elaborado uma

campanha de conscientizagao para a redugéo da geracao de residuos.

2.8.4 GESTAO MuNicIPAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

No municipio de Tigrinhos, a administragdo publica possui contrato para a
coleta e destinacgdo final dos Residuos Convencionais José Carlos Gnoatto ME. e do

Servigo da Saude com a empresa TOS Ambiental.
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Ja a gestdo dos residuos da construgéo civil € de responsabilidade de cada
proprietario gerador de residuos, através de empresas recolhedoras de entulho, as
quais fazem destinagcdo adequada. Cabe a administragdo municipal fiscalizar a
destinagao correta desses residuos A limpeza publica é realizada pela empresa

Alvadir Silveira Garcia ME, a qual destina os residuos em areas nao apropriadas.

Figura 2.25: — Fluxograma da Gestao dos Residuos de Tigrinhos.

+ + + +

Administragio Administracdo Administracao Administracao

-
Residuo comum Residuo da Residuo da Residuo do
e reciclavel Construgéao Civil Limpeza Publica Servigo da Sainde

|

Fonte: Prefeitura Municipal, 2019.

De acordo com a gestao apresentada no Municipio de Tigrinhos, identifica-se
como deficiéncia na gestao dos servigos de lixo na area rural, a auséncia de cobertura
da coleta dos residuos na area rural, inexisténcia de coleta seletiva, falta da coleta
diferenciada para os residuos organicos, nao ha nenhuma central de triagem ou
mesmo usina de reciclagem, as campanhas de Educagcdo Ambiental (EA) para
reducao e reutilizacao dos residuos sélidos sao escassas, e por fim, ha poucos

programas ou pontos de entrega voluntaria para os residuos da logistica reversa.

2.8.5 ANALISE FINANCEIRA DA GESTAO MuNICIPAL DOS RESIDUOS

129



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da Situagao Atual

Os recursos arrecadados pela Prefeitura Municipal de Tigrinhos e utilizados
para a gestdo dos residuos sélidos e da limpeza urbana estdo sendo cobrados no
Imposto Predial e Territorial Urbano — IPTU e foram fixados por meio do Cdédigo
Tributario Municipal.

De acordo com os dados da Prefeitura Municipal (2019), nota-se que a gestao
dos residuos so6lidos do Municipio é operada com déficit significativo, conforme ilustra

a tabela abaixo.

Tabela 2.28: Analise Financeira da Gestao dos Residuos Sdélidos.

Analise Financeira da Gestao dos Residuos - Exercicio de 2014
Custo Operacional (Despesa) R$ 97.200,00
Arrecadacgéo (Receita) R$ 22.535,40
Déficit R$ 74.664,60

Fonte: Prefeitura Municipal, 2019.

Através do balanco financeiro do setor, observou-se que a arrecadagéo com os
servigcos prestados € insuficiente para cobrir os custos operacionais, assim como a
Prefeitura municipal deve buscar as diretrizes do PIGIRS para atender as diretrizes
da Politica Nacional de Saneamento Basico no que tange a obrigatoriedade de tornar

sustentavel economicamente os servigos de saneamento.

2.8.6 CARACTERIZAGAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

2.8.6.1 COLETA CONVENCIONAL

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos sélidos domiciliares e
comerciais. Geralmente este servico atende somente a area urbana do Municipio e
no caso de grandes cidades e regides metropolitanas, atendem também a seus
distritos. No caso de Tigrinhos o cenario € um pouco diferente, tendo a abrangéncia
desse servigo para area urbana, e embora seja insuficiente, ha também a coleta
mensal na area rural.

O servico administrativo da coleta convencional de residuos soélidos no
Municipio de Tigrinhos é de responsabilidade da Empresa José Calos Gnoatto—

Prestadora de Servigos e regulamentada pela ARIS e a Vigilancia Sanitaria.
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A coleta dos residuos convencionais € realizada com a frequéncia de coleta de
trés vezes por semana as segundas, quartas e sextas. A abrangéncia é de 100% da
area urbana do municipio. Na area rural, a coleta é feita uma vez por més, também
pela mesma empresa. Apesar de a coleta no interior ndo ser seletiva, a administragao
aconselha a separagao do lixo em seco e organico.

A partir de abril de 2019, a prefeitura municipaladquiriu30 contéineres para
coleta seletiva de lixo, com capacidade de 1.000 litros cada. Os contéineres foram
espalhados nas principais vias da cidade. O numero ainda é insuficiente para todo o
perimetro urbano, porém a administracao esta comprometida na compra de mais
unidades a cada ano. Campanhas de conscientizacdo foram realizadas para a

populagao realizar a separagao do lixo, a fim de permitir a reciclagem do lixo seco.

2.8.6.2 COLETA SELETIVA

Segundo o SNIS (2012), coleta seletiva é definida como o conjunto de
procedimentos referentes ao recolhimento de residuos reciclaveis e/ou de residuos
organicos compostaveis, que tenham sido previamente separados dos demais
residuos considerados nao reaproveitaveis e separados na fonte. Considera-se,
também, como coleta seletiva o recolhimento dos materiais reciclaveis separados
pelos catadores dentre os residuos solidos domiciliares disponibilizados para coleta.

A coleta de materiais reciclaveis consiste no recolhimento dos residuos que séo
previamente separados apenas dos residuos organicos e dos rejeitos na fonte
geradora e que podem ser reaproveitados, se diferenciando da coleta seletiva, onde
os materiais sdo separados por tipo na fonte geradora dos residuos. Essas
separagdes buscam evitar a contaminagao dos materiais reaproveitaveis e aumentar
o valor a eles agregado.

Conforme ja mencionado, a inexisténcia da coleta seletiva area rural, contribui
de forma negativa para a reducao da vida util dos aterros sanitarios, da mesma forma

como minimiza a disponibilidade de matéria prima (materiais reciclaveis).

2.8.6.3 GESTAO0 DOS REsibuos ORGANICOS
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A Gestao dos Residuos Orgénicos é outra forma importante de destinagao final
incentivada pela Politica Nacional dos Residuos Soélidos. Como principal forma de
tratamento dos residuos organicos, a compostagem é um processo de oxidagao
bioldgica através do qual os microrganismos decompdem os compostos constituintes
dos materiais, liberando didxido de carbono e vapor de agua.

Os residuos organicos, biodegradaveis, podem ser transformados em
‘composto organico” (fertilizante e condicionador do solo) sob controle e
monitoramento sistematico, desde que atenda as leis, normas e instru¢gdes normativas
pertinentes.

Dentre a legislagao pertinente estdo as Leis: n°. 6.894/1980 que dispde sobre
a inspecao e fiscalizacdo da producdo e do comércio de fertilizantes, corretivos,
inoculantes, estimulantes ou biofertilizantes, destinados a agricultura, e da outras
providéncias; o Decreto n°. 4.954 que aprova o regulamento da Lei n°. 6.894 que
dispde sobre a fiscalizagdo da producdo e do comércio de fertilizantes, corretivos e
inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura; e a Instrugdo Normativa n°. 25
de 23/07/2009, que aprova as normas sobre as especificacbes e as garantias, as
tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples,
mistos, compostos, organominerais e biofertilizantes destinados a agricultura.

Em Tigrinhos s&o realizadas palestras e oficinas para conscientizagado do uso
de compoteiras, utilizando-se do lixo organico para formag¢ao de adubos nas hortas

domésticas, haja vistas predominancia de hortas nas residéncias do municipio.

2.8.6.4 COLETAE REAPROVEITAMENTO DOS OLEOS DE COZINHA

De acordo com os dados do PIGIRS — AMERIOS, a regido da AMERIOS nao
possui programa destinado ao recolhimento e destinagao final dos 6leos de cozinha.

No estado de Santa Catarina foi instituida a Lei Estadual n.° 14.330, de 18 de
janeiro de 2008, que tem como objetivo a adogcdo de medidas de proibicdo de
langamento ou liberagdo de poluentes nas aguas ou solo. O objetivo € conscientizar,
para a protecdo dos recursos naturais a partir de agdes e da promogao de praticas
ambientalmente corretas de destinagcdo do 6leo vegetal utilizado em cozinhas

domésticas e industriais.
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Durante um periodo houve o programa estadual denominado de “De Oleo no
Futuro”, o qual utilizavam os colégios municipais e estaduais como ponto de coleta de
Oleos de cozinha. Infelizmente essa pratica ndo teve muita adesao na regidao da
AMERIOS, incluindo o municipio de Tigrinhos neste contexto.

A secretaria municipal da Assisténcia Social possui programa de recolhimento
de oleo usado para confec¢do de sabdo em oficinas de instrugdo e também repassa
para APAE de Maravilha. Porém, ainda em pequena escala. Sabe-se também,
informalmente, que algumas pessoas reutilizam o 6leo em casa para confecgao de

sabdo. Porém, esses dados sdo relatos de moradores.

2.8.6.5 GRANDES GERADORES E RESiDUOS INDUSTRIAIS

O Municipio ndo possui lei que diferencia os pequenos dos grandes geradores.
Ocorre que, a coleta convencional, acaba por recolher os residuos em quantidade de
pequeno, meédio e grande porte, entretanto os residuos provenientes das atividades
industriais sao coletados e transportados até a destinagao final adequada por empresa
terceirizada, sendo de responsabilidade do gerador a contratacdo de empresa
terceirizada para a realizagdo do servigo de coleta, transporte e destinagao final dos
residuos produzidos por seus empreendimentos.

De acordo com informagdes obtidas pela prefeitura e pelo PIGIRS - AMERIOS,
o Municipio ndo apresenta nenhum tipo de diferenciacdo dos grandes geradores,
tampouco dos Residuos Industriais.

Vale ressaltar que a implantacdo de uma taxa diferenciada de coleta e
tratamento de residuos para os grandes geradores e residuos industriais € uma forma
inicial efetiva e coerente para buscar reduzir o déficit financeiro da gestao dos residuos

solidos.

2.8.6.6 REsibuos ESPECIAIS

Classificam-se como residuos especiais todos os residuos que necessitam de

tratamento especial como, por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos
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eletrébnicos, lampadas fluorescentes, pneus, Oleos e graxas e embalagens de
agrotoxico.

A Lei Federal n° 12.305/2010 art. 33 determina que, apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos, competem aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes estruturar e programar a logistica reversa.

De acordo com as informacodes levantadas na Prefeitura e no préprio PIGIRS -
AMERIOS, o Poder Publico local, ndo possui praticas que fomentem a realizagao da
logistica reversa envolvendo politicas legislativas entre setor industrial, comercial e
consumidor. No caso das embalagens de agrotoxicos, os revendedores desses
produtos sdo obrigados a terem recolhimento das embalagens. No municipio, a
cooperativa Auriverde, a qual vende agrotdxicos, recebe em suas instalagdes, uma
vez por semana, as embalagens vazias. Porém, as embalagens devem ter recebido a
triplice lavagem, sem tampas e estarem perfuradas. Se faz necessaria a participagao
efetiva do fabricante, revendedor e agricultor para os processos relacionados a
comercializagdo, utilizagao, lavagem, armazenamento e destinagao final, visando a
segurancga da saude humana e a prote¢do do meio ambiente.

Notoriamente, a construgcao da politica reversa para os residuos especiais deve
ser implementada através das diretrizes macro para micro. Embora ja exista uma
politica federal apontando os caminhos e obrigatoriedades, naturalmente quando o
Estado de Santa Catarina fortalecer a fiscalizagdo e a cobranca por parte do poder

publico municipal, os mesmos dardo maior atencao para este cenario.

2.8.6.7 LimPEzA URBANA

A limpeza publica é caracterizada pela composi¢cao dos servigos de varrigao,
capina, rogagem, poda e corte de arvores e limpeza de bocas de lobo e galerias
pluviais. Este conjunto de servigos tem crescido consideravelmente nos ultimos anos
no pais, principalmente pela implantagdo da nova Politica Nacional de Residuos
Solidos Urbanos.

Durante o ano de 2012, segundo dados da ABRELPE, a regido sul do pais
obteve uma média de gasto em torno de R$57,12 hab./ano, gerando

aproximadamente 38.533 empregos diretos.
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Com excegao dos residuos de limpeza de bocas de lobo e galerias pluviais,
todos os demais residuos orgéanicos coletados por este tipo de servico podem ser
utilizados em processos de tratamento dos residuos organicos, denominado de
compostagem. Mas, antes de serem utilizados devem passar por um processo de
trituragdo para reduzir seu volume e facilitar a sua decomposigao.

O tratamento adequado transforma o residuo em adubo organico para parques,
pracas e canteiros centrais, melhorando a estrutura fisica do solo e evitando a
deposicao em aterro e/ ou sua disposicao irregular.

O servigo de varricdo consiste na limpeza dos logradouros publicos, retirando
do ambiente os residuos como areia, folhas secas, papéis e pontas de cigarro. Sua
principal geragdo e composi¢ao se da através do fluxo de pedestres, arborizagao e
uso dominante (residencial ou comercial). A geragdo desses residuos € compativel
com o nivel de educacado ambiental e sanitaria da populagao local.

A metodologia de execugdo do servigo € através da varricdo manual, onde s&o
utilizadas pessoas (garis), ou através da varricdo mecanizada, realizada por
maquinarios especificos e de valor aquisitivo alto. Abaixo, segue uma tabela com suas

principais vantagens e desvantagens.

Tabela 2.79: Avaliagao dos Tipos de Varricao.
Avaliagao do Servigo de Varrigao
Tipos Vantagens Desvantagens

Maior capacidade de area | Custo alto e indicado para trabalhar em

Varricdo Mecanizada . . ~
de limpeza e rapidez ruas sem buracos ou ondulagdes

Baixo custo e mais
eficiente

Fonte: Associacdo Brasileira de Limpeza Publica, 2014.

Varricdo Manual Area de abrangéncia limitada

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdo do Saneamento (SNIS,
2010), a capina e a rogagem sao definidas da seguinte forma:

e Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, ou a supressdo, por agentes quimicos, da cobertura
vegetal rasteira considerada prejudicial e que se desenvolve em vias
publicas, bem como em areas nao edificadas, publicas ou privadas,
abrangendo eventualmente a remogdo de suas raizes e incluindo a

coleta dos residuos resultantes;
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¢ Rogagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual
ou mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e
que se desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas
nao edificadas, publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos
resultantes. Na maioria dos casos, a atividade de rogada acha-se
diretamente associada a de capina, sendo geralmente executada
preliminarmente a esta, de modo a remover a vegetagao de maior porte

existente no trecho a ser capinado.

A poda e corte de arvores se da através do processo de seguranga e controle
do crescimento destas espécies, a fim de amenizar problemas com fios de
eletricidades, danificagdo as casas e calgadas e para assegurar o servigo adequado.
A populagéo pode desconhecer a lei, porém, cortar e podar arvores em areas publicas
sdo praticas sujeitas a prisdo e multa. Além do crime ambiental, a pessoa, sem 0
devido equipamento de seguranga, coloca em risco a comunidade e a proépria
seguranga.

Ja o processo realizado na limpeza de bocas-de-lobo e galerias pluviais
consiste na remocao de residuos capazes de causar assoreamento e entupimento.
Estes residuos sdo gerados pelo assoreamento do solo e, principalmente, pelo mau
acondicionamento em contéineres ou lixeiras.

Atendendo as normas ambientais, os residuos resultantes dos servigos de
limpeza e manutengdo de boca-de-lobo e galerias de aguas pluviais devem ser
segregados, classificados e depositados em aterro sanitario.

De maneira geral, o cronograma destes servigos ocorre apenas conforme a
demanda, inexistindo um cronograma especifico e divulgado para a populagdo de
Tigrinhos.

2.8.6.8 REsiDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os Residuos de Construgao Civil (RCC), também conhecidos como entulhos,
sao oriundos de resquicios das atividades de obras e infraestrutura, tais como
reformas, constru¢cdes novas, demolicdes, restauragdes, reparos e outros inumeros
conjuntos de fragmentos como restos de pedregulhos, areias, materiais ceramicos,

argamassas, ago, madeira etc.
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A resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n.° 307/2002)
€ o instrumento legal determinante no quesito dos residuos da construgéo civil. Ela
define quem séo os geradores, quais sdo os tipos de residuos e as agdes a serem
tomadas quanto a geragao e destinagao desses.

Os residuos, conforme a referida resolugéo, sio classificados em:

e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,

tais como:

a) de construgado, demoligdo, reformas e reparos de pavimentagédo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem,;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais
como plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

e Classe D: sido os residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros.

Os geradores sao pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos e 0s
transportadores sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo.
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E fruto desta resolucdo também a obrigacdo dos municipios quanto a
elaboragao do Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil,
que devera estabelecer as diretrizes e técnicas para que os grandes geradores
preparem o Plano de Gerenciamento de RCC (PGRCC) que devera ser
obrigatoriamente entregue antes do inicio das obras.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a
deliberacdo das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas desde
a construcado até a implementagdo e operagao de areas de transbordo e triagem,
reciclagem e reutilizagdo de agregados.

Atualmente no municipio de Tigrinhos, boa parte da populacédo se
responsabiliza pela destinagao final de residuos da construgdo civil. O mesmo é
utilizado para aterramento na propria obra. Existem empresas que prestam o servico

de recolhimento na regido, dando destino adequado a esse material.

2.8.6.9 REsiDUOS DA SAUDE

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) sdo aquele oriundo de qualquer
atividade de natureza médico-assistencial humano ou animal: clinicas odontoldgicas,
veterinarias, farmacias, centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos
vencidos, necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA,
2006).

Quanto a classificagdo, segundo as resolu¢gdes RDC ANVISA n°. 306/2004 e
CONAMA 358/2005 os residuos séao classificados em 5 grupos: A, B, C, D e E.

Grupo A: engloba os componentes com possivel presengca de agentes
bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragéo, podem
apresentar risco de infecgao. Exemplos: placas e |laminas de laboratério, carcacas,
pecas anatdmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre
outras;

Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos apreendidos,

reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros;
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Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao
especificados nas normas da Comissédo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) como,
por exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia etc.;

Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos:
sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas
etc.;

Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espatulas e outros similares (ANVISA, 2006).

Os residuos de servigos de saude grupos A, B, C e E sdo caracterizados pela
Norma ABNT NBR 10004/2004 como Residuos de Classe | — Perigosos, tendo em
vista suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade, corrosividade e
inflamabilidade.

Ainda de acordo com a RDC, todo gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude. O PGRSS deve ser
documentado, apontando e descrevendo as agdes relativas ao manejo dos residuos,
abrangendo as etapas de geragdo, segregagdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢cao final, bem como as acbes
desenvolvidas visando a protecido da saude publica e do meio ambiente.

A observacao de estabelecimentos de servigos de saude tem demonstrado que
os residuos dos Grupos A, B, C e E sdo, em conjunto, 25% do volume total. Os do
Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens)
respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

No municipio de Tigrinhos existe uma unidade de saude localizada no centro
do municipio. O descarte deste tipo de residuo é feito em embalagens descarpack
para os residuos perfurocortantes e sacolas brancas leitosa para os residuos
contaminadas.

O acondicionamento até a coleta é realizado em ambiente externo da unidade.
O local possui boas condigdes e € dividido em dois compartimentos, um com o residuo
comum e outro com os residuos contaminados e perfurocortantes. O local € mantido
fechado com cadeado, evitando o acesso e a contaminagao da populagao.

A coleta deste residuo é realizada pela empresa TOS Ambiental.
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Fonte: Prefeitura municipal, 2019.

2.8.6.10 DESTINAGAO FINAL

Segundo o Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS)

(2008), as seguintes definigcbes sdo consideradas:

Aterro controlado: instalacdo destinada a disposicdo de residuos
so6lidos urbanos, na qual alguns ou diversos tipos e/ou modalidades
objetivas de controle sejam periodicamente exercidos, quer sobre o
macigo de residuos, quer sobre seus efluentes. Admite-se, desta forma,
que o aterro controlado se caracterize por um estagio intermediario entre

o lixao e o aterro sanitario;

Aterro sanitario: instalagdo de destinagao final dos residuos solidos
urbanos por meio de sua adequada disposi¢cdo no solo, sob controle
técnico e operacional permanente, de modo a que, nem os residuos,
nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar danos a saude

publica e/ou ao meio ambiente;

Célula sanitaria: as células sanitarias deverao atender a requisitos e
diretrizes estabelecidas pelo IMA, a instalagdo da célula sanitaria como
impermeabilizagdo de fundos e laterais da geomembrana, drenagem
superficial dos gases, recobrimento diario dos residuos, recebimento de
no maximo 350 toneladas de residuos sélidos por dia e sistema de

controle de recebimento de residuos.
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O IMA, dérgao ambiental do Estado de Santa Catarina, estabelece que, para
implantacéo de Aterros Sanitarios, devem ser previstos todos os sistemas de controles

ambientais, sendo esses:

Sistema de drenagem de aguas pluviais;
Sistema de drenagem e remogé&o de percolados;
Sistema de drenagem de gases;

DN N NN

Sistema de tratamento de percolados, e mais recentemente, além do
tratamento bioldgico, o tratamento fisico-quimico; e

v’ Estruturas de apoio (cercas, portaria, cortina vegetal, vestiario, etc.).

2.8.7 APRESENTAGAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA POPULAGAO NA
OFICINA DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Embora o eixo da gestao dos residuos soélidos apresente diversas demandas e
possibilidades de melhoria, sem duvida ndo € o maior problema do Municipio. O fato
de Tigrinhos apresenta uma populagédo urbana muito pequena isso facilita a redugéao
de problemas, principalmente quando o municipio ja efetua com regularidade a coleta
convencional (domiciliar) e a limpeza publica urbana.

Mesmo assim durante a realizacdo da Oficina para levantamento da opinido
publica a respeito do saneamento municipal de Tigrinhos, algumas sugestdes foram

mencionadas. Abaixo segue os pontos colocados pela populagao:

v' Ha poucos pontos de coletas e muito reduzido o numero de coletas na
area rural,

v Falta de destinagdo adequada para os residuos eletrénicos, residuos da
construgdo civil e para os residuos especiais da logistica reversa;

v' Falta de conscientizagdo e informagdo para populagdo de Tigrinhos

realizar a separacado adequada dos materiais reciclaveis.

Como ponto destacado pela sociedade civil, foi mencionado a boa gestao da

limpeza publica para area urbana do municipio.
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2.8.8 ANALISE CRITICA DO SISTEMA ATUAL DA GESTAO DOS RESiDUOS SOLIDOS

A crescente demanda pela busca da adequacdo a Politica Nacional dos
Residuos Sdlidos (PNRS) tem trazido diversos avangos para o pais e principalmente
para o Estado de Santa Catarina que atualmente é o Estado com os melhores
indicadores de gestdo dos residuos solidos e talvez o unico que ja tenha extinguido
todos os lixdes existentes no passado. Através das agdes continuas da Secretaria
Estadual de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina atualmente o Estado
possui 0 Plano de Regionalizacdo dos residuos solidos, assim como conseguiu
promover com grande mérito os Planos Intermunicipais das Associagbes Estaduais
de Santa Catarina. Obviamente, com a implementacdo destes Planos o Estado
avancgara significativamente nos proximos anos, tonando-se dessa maneira, ainda
mais exemplo de politica estadual a ser seguido.

O Municipio de Tigrinhos, embora apresente diversos problemas com a gestao
dos residuos solidos e a limpeza publica, é caracterizado com problemas semelhantes
aos municipios de mesmo porte e com caracteristicas populacionais e econdmicas
semelhantes. Isso reflete principalmente na dificuldade de aporte financeiro para
ampliar a cobertura e qualidade dos servigos, e principalmente pelo grande desafio
que € equacionar uma gestdo que va de acordo com as diretrizes da PNRS e
principalmente de forma economicamente sustentavel.

Os principais problemas da gestdo de Residuos podem ser destacados da

seguinte forma:

e Falta de cobertura da coleta de Residuos para area rural —
notoriamente esse € o principal problema da gestdo dos RS de
Tigrinhos. Considerando que quase 80% da populagao municipal vivem
na area rural e que esta possui uma coleta realizada mensalmente e com
poucos pontos de coleta, certamente isso representa um problema

efetivo e que deve ser amenizado;
¢ Queima de lixo — em algumas residéncias ainda ha a queima do lixo

como forma de destinacéo do lixo. Fatores culturais, falta de informacéao

e conscientizagao da populacdo podem estar relacionados. Sdo casos
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pontuais, mas que a vigilancia sanitaria deve estar atenta e notificar os

casos para evitar recorréncia desse tipo de atitude.

Ndo ha programas de Educagcdo Ambiental — Diferentemente dos
outros eixos do saneamento, a gestdo dos residuos solidos para atingir
0 sucesso almejado, é necessario a implementagao de programas com
o viés da Educagao ambiental para sensibilizar a populacéo a contribuir
de forma sistémica e continua. Em Tigrinhos ha poucos programas de
educacdo ambiental, ficando a cargo das agentes de saude a

incumbéncia de orientar a populagao.

Inexisténcia de coleta e tratamento dos Residuos Organicos na area
rural — Embora seja um desafio muito grande para atender esse critério
da PNRS, é necessario que os Municipios trabalhem no sentido de
realizar a coleta diferenciada dos residuos organicos, assim como a
compostagem como seu tratamento. Considerando que 50% dos
residuos domiciliares sao de origem organica, deve-se trabalhar para
sua reducdo junto aos aterros sanitarios. No caso de Tigrinhos que
apresenta maior parte da populacdo na area rural, facilita ainda mais
esse cenario, implementando apenas programas educativos e com

carater de informacgao para populacao realizar um tratamento eficiente;

Nao ha destinacao adequada dos residuos da construgao civil —
Sendo essa uma realidade da maioria dos municipios brasileiros,
Tigrinhos n&o possui um local adequado para destinar os residuos da
construgdo civil, ficando a cargo dos proprios proprietarios a
responsabilidade da destinagdo adequada. Vale ressaltar que esse tipo
de solugcdo deve ser viabilizado através de solugdes consorciadas e
dessa forma a regido da AMERIOS ja possui algumas diretrizes para

trabalhar com seus municipios;

Diferenciamento dos pequenos e grandes gerados — como
mencionado anteriormente, embora o municipio continue com a mesma

tarifacao para os pequenos e grandes geradores, essa politica de aplicar
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tarifas diferenciadas pode reduzir o déficit da gestdo dos residuos
sélidos;

Ha poucos programas ou servicos que atendam os residuos
especiais da Logistica reversa — Da mesma forma que os residuos da
Construcao civil demandam de solugdes consorciadas para viabilizar
uma gestdo adequada, o Municipio de Tigrinhos demanda de agdes
politicas do poder publico estadual para se fortalecer com diretrizes para

fomentar, fiscalizar e punir comerciantes, fabricantes e consumidores;

Déficit da gestao dos residuos sélidos — Mesmo que grande parte dos
Municipios trabalhe dessa forma, essa situagao ¢é identificada como um
problema e deve atender a PNSB e buscar sua gestdo economicamente

sustentavel.
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2.9 I?IAGN()STICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANAE O MANEJO DAS
AGUAS DA CHUVA

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteragdes
substanciais em decorréncia do processo de urbanizagdo de uma bacia,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz
maiores picos e vazdes.

Com isso, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado
impactos na populagcédo e no meio ambiente, surgindo um aumento na frequéncia e no
nivel das inundagdes, prejudicando a qualidade da agua e causando o aumento da
presenca de materiais sélidos no escoamento pluvial. Isto ocorre pela falta de
planejamento, controle do uso do solo, ocupagao de areas de risco e sistemas de
drenagem ineficientes.

O municipio de Tigrinhos, da mesma forma, apresenta diversos problemas com
0 escoamento das aguas da chuva em decorréncia da falta de estruturas fisicas
adequadas, falta de planejamento, mas principalmente pela topografia da area
urbanizada e principalmente da rural.

A impermeabilizacdo excessiva das areas urbanas, acrescido da alta
declividade natural das microbacias, favorece o surgimento de problemas constantes,
resultados observados em enchentes e inundagdes nas ultimas décadas, conforme

pode-se observar nas imagens abaixo durante o més de julho de 2014.

Fonte: PIGIRS — AMERIOS, 2015.

Outro fator expressivo que € observado como agravante do sistema de

drenagem urbana € a concepg¢ao equivocada de projetos, os quais, em sua maioria,
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nao preveem a expansao da area urbana e o aumento da impermeabilidade do solo
do municipio, bem como investir em ag¢des estruturais ao invés de estruturantes. Com
relacdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas condutas que tendem a
agravar ainda mais a situagao (PMPA, 2005):

e Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua
precipitada o mais rapidamente possivel para jusante. Este critério
aumenta em varias ordens de magnitude a vazao maxima, a frequéncia
e o nivel de inundagao de jusante;

e As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como
zona de passagem da inundagédo, tém sido ocupadas pela populagéo
com construgdes e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A
ocupacgao destas areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando
o rio inunda seu leito maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como
composto por dois sistemas distintos, que necessitam ser planejados e projetados sob
critérios diferenciados: o sistema inicial de drenagem, ou microdrenagem, composto
pelos pavimentos das ruas, guias, sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas
pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes, dimensionado para o
escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno; e o Sistema de
Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno fechado)
de maiores dimensdes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de
retorno. (PMSP, 1999).

Tigrinhos apresenta pouco sistema de microdrenagem em praticamente toda
area urbana. De acordo com as discussodes técnicas realizadas com a equipe do
Municipio, nota-se que os problemas ocasionados na microdrenagem foram
agravados pelo crescimento urbano, resultando na expansao da area urbana para
areas de topo das bacias, aumentando a impermeabilizacdo do solo e
consecutivamente o volume e a velocidade de escoamento. Este fato tornou os
sistemas de microdrenagem subdimensionados, demonstrando a necessidade de
identificar os coletores principais e substitui-los.

Quanto aos canais de macrodrenagem, a area urbana do Municipio apresenta
uma capacidade de escoamento relativamente baixa, conforme demonstraram os
célculos referentes a Densidade de Drenagem — Dg, o que justifica a execugao de
obras de contencdo para minimizar os picos de vazao durante as épocas de cheias.
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Além desses dois sistemas tradicionais, vem sendo difundido o uso de medidas
chamadas sustentaveis, que buscam o controle do escoamento na fonte, através da
infiltracdo ou detencéo no proprio lote ou loteamento das aguas pluviais, mantendo
assim, as condicdes naturais pré-existentes de vazao para um determinado risco
definido (ABRH, 1995; Tucci, 1995; Porto & Barros, 1995).

Neste Plano, a componente Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, em sua
fase de diagndstico, pretendem analisar o sistema de drenagem natural,
macrodrenagem e microdrenagem, apontando também seus problemas existentes e
potenciais, especialmente os de macrodrenagem e microdrenagem, além da
elaboracdo de cartas tematicas com base em dados secundarios e na cartografia
disponivel para a regido, destacando os seguintes temas: hidrografia, topografia,
caracteristicas de solos, uso atual das terras, indices de impermeabilizagao, cobertura
vegetal, pontos criticos de instabilidade geotécnica e estagdes pluviométricas e

fluviométricas.

2.9.1 DRENAGEM NATURAL

Neste item, serdo realizados estudos das caracteristicas das principais bacias
hidrograficas do municipio de Tigrinhos, levantando informag¢des morfolégicas e
determinando os indices fisicos para as mesmas. Este estudo tem por objetivo
apresentar as bacias que apresentam, naturalmente, maiores problemas com o
escoamento das aguas da chuva.

Atualmente, existem 10 Regides hidrograficas catarinenses. A area do
municipio de Tigrinhos insere-se entre a Bacia Hidrografica do Meio Oeste e o
Extremo Oeste. Ou seja, parte das aguas do municipio escoam para o Rio Chapecd
(principal rio da Regido Hidrografica 2) enquanto a outra parte, escoam para a Regiéo
Hidrografica 1 — Extremo Oeste, tendo como principal rio das Antas.
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Figura 2.29: - Localizagao da Regiao Hidrografica do Municipio de Tigrinhos.
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Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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O rio Chapecé pertence a bacia do rio Uruguai e é o maior afluente existente
quando somado com seu afluente Chapecozinho. Sua area total é de 8.180 km? e sua
extensdo tem aproximadamente 248 km. Possui um perfil longitudinal com longo
percurso e ocorréncia de inumeras quedas de agua representando importante riqueza
em potencial hidrelétrico para o estado de Santa Catarina.

O rio Chapecé encontra-se na regido meio-oeste junto com o rio Irani na
vertente do interior. Juntos eles possuem 1.875 pocos profundos e uma vazao total
de 3.716,4 m3/h e uma vazdo média de 8,3 m?®/més e o consumo médio é de 135
I/hab/dia.

O rio Chapecé é o maior tributario do rio Uruguai em terras totalmente
catarinenses e ao longo de seu curso apresenta bastante sinuosidade. Possui o
regime pluviométrico que se caracteriza pelas chuvas durante o ano todo. Os rios que
correm pelo territorio catarinense pertencem a dois sistemas independentes, que tem
como divisores de aguas a Serra Geral e a Serra do Mar. O sistema da vertente do
Atlantico é formado por bacias isoladas entre si, como as dos rios Itajai-Acu,
Ararangua, Tijucas e Itapocu. No interior do estado, duas bacias se unem para formar
a bacia do Prata: a do rio Parana, que tem como principal afluente o rio Iguagu, e a do
rio Uruguai, cujos afluentes mais importantes sao o rio Pelotas, o Canoas, o Chapecé
e o Peixe.

Ja o Rio das Antas, com 193 km de extensao e 907 km? de area de drenagem,
nasce proximo a divisa entre o estado do Parana e Santa Catarina, drenando as aguas
de 14 municipios.

2.9.2 ANALISE MORFOMETRICA DAS MICROBACIAS DE TIGRINHOS

Para a determinagdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem
seguiu-se a metodologia proposta por Horton (1945) e aplicada segundo as condi¢des
ambientais e fisicas do Brasil por Villela & Mattos (1975) e Christofoletti (1980). Todos
os dados secundarios foram hospedados em ambiente SIG onde foram feitos os
calculos através de ferramentas estatisticas e de geoprocessamento, utilizando os
softwares ESRI® ArcMap™ 9.3 e Microsoft® Excel.
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O estudo morfométrico das bacias tem por objetivo demonstrar, através dos
calculos de pardmetros, quais microbacias apresentam as melhores e piores
condigdes de drenagem, de acordo com suas condigdes naturais.

Optou-se no estudo das caracteristicas morfométricas a utilizagdo de bacias
pilotos, uma vez que a rede hidrografica do Municipio ndo é abundante. A bacia
escolhida para os estudos foi a que interferem diretamente na dindmica das aguas da
area urbana de Tigrinhos. Dessa forma, de acordo com a imagem abaixo, observa-se
que a area urbana do Municipio de Tigrinhos apresenta apenas uma unica microbacia:
Lajeado do Tigrinhos.
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Figura 2.30: - Microbacias do Municipio de Tigrinhos.
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Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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A analise morfométrica da unica microbacia urbana de Tigrinhos iniciou-se pela
ordenagdo dos canais fluviais, obtendo assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo
entdo para as analises dos aspectos lineares, areais e hipsométricos.

A hierarquizacéao foi realizada de acordo com o método elaborado por Strahler
(1952), a qual parte do principio de que os canais menores, sem afluentes, séo
considerados de primeira ordem, da nascente até sua confluéncia; os canais de
segunda ordem s&o formados pelo encontro de dois canais de primeira ordem, podem
receber contribuicado de canais de primeira e segunda ordem; os canais de terceira
ordem sao formados pela confluéncia de corpos hidricos de segunda ordem, podendo
receber contribuicdo de canais de primeira, segunda e terceira ordem, e assim

sucessivamente, conforme.
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Figura 2.31: - Hierarquia Fluvial das Microbacias de Tigrinhos
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Observou-se a existéncia de canais de quarta ordem na microbacia urbana de
Tigrinho, maior nivel hierarquico encontrado na area de estudo. Observou-se que o
canal principal do Lajeado de Tigrinhos possui 5.821 metros e o comprimento das

ordens hierarquicas s&o apresentadas da seguinte forma:

Tabela 2.30: - Segmentos de canais da microbacia do Lajeado dos Tigrinhos por
ordem de hierarquia fluvial.

Ordem |\ do Segmentos | COMPIments tldos| Comprinente médio pr
1@ 5 3.938 984
28 2 3.524 1.762
32 2 1.510 755
42 1 2.533 2.533

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

2.9.2.1 ANALISE LINEAR

A analise linear refere-se aos indices e relagdo ao longo do fluxo da rede de
drenagem, como relagdo de bifurcacdo, relagdo entre o comprimento médio dos
canais de cada ordem, comprimento do rio principal, perimetro e o indice de

sinuosidade.

e Comprimento médio por ordem de segmentos (m)

Para este calculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de cada
ordem pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido pela

férmula:

Lm = Lu/ Nu, onde:
o Lm = Comprimento médio por ordem dos segmentos (m);

o Lu = Comprimento médio dos canais de mesma ordem,;

o Nu = Numero de segmentos da respectiva ordem.
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e Comprimento do canal principal (km) - Lcp
E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua nascente
até a foz.
e Altura do canal principal (m) - Hcp
Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica
encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.
e Gradiente do Canal Principal (m/km) - Gep

E a relacdo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal,

indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula:
Gcp = Hep / Lep, onde:

o Gcep = Gradiente do canal principal (m/km);
o Hcp = Altura do canal principal (m);

o Lcp = Comprimento do canal principal (km).
Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem:

(%) — Gep =Hcp / Lep * 100

e Extensao do percurso superficial (km/km?) - Eps

Representa a distdncia média percorrida pelas aguas entre o interflivio e o
canal permanente. E obtido pela formula

Eps =1/2 Dd, onde:
Eps = Extensao do percurso superficial (km/km?);
1 = constante;

2 = constante;

Dd = Valor da densidade de drenagem (km/km?).
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2.9.2.2 ANALISE AREAL

Na analise areal das bacias hidrograficas estdo englobados varios indices, nos
quais intervém medicdes planimétricas, além de medicdes lineares. Podemos incluir

os seguintes indices:

e Comprimento da bacia (km) — Lb

E calculado através da medigdo de uma linha reta tracada ao longo do rio

principal desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

e Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relagdo entre o perimetro da bacia e a raiz quadrada da area da bacia. Este
coeficiente determina a distribuicdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e € em
parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais proximo
do indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita a

enchentes sera a bacia. E obtido pela férmula:
Kc =0,28 * P/ VA, onde:

o Kc = Coeficiente de compacidade;
o P =Perimetro da bacia (km);
o A = Area da bacia (km?).

indice de referéncia — 1,0 = forma circular.

indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e 1,8
indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais préximo de 1,0 for o valor deste
coeficiente, mais acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto porque em
bacias circulares o escoamento sera mais rapido, pois a bacia descarregara seu
defluvio direto com maior rapidez produzindo picos de enchente de maiores
magnitudes. Ja nas bacias alongadas o escoamento sera mais lento e a capacidade

de armazenamento maior.
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e Densidade hidrografica (rios/km?) - Dh

E a relacéo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia. E
obtido pela formula:
Dh =N1/A, onde:

o Dh = Densidade hidrografica;
o N1 =Numero de rios de 12 ordem;

o A = Area da bacia (km?).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica:
o Dh baixa — menos de 5 rios/km?;
o Dh média — de 5 a 20 rios/km?;

o Dh alta — mais de 20 rios/km?2.

e Densidade de drenagem (km/km?) - Dd

E a relacdo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtido pela
féormula:

Dd = Lt/A, onde:
o Dd = Densidade de drenagem;
o Lt =Comprimento dos canais (km);
o A = Area da bacia (km?).
Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/km?, para bacias com

pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km? ou mais, para bacias

excepcionalmente bem drenadas.

2.9.2.3 ANALISE HIPSOMETRICA
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Os parametros hipsométricos correlacionam a variagao altimétrica a area e a
rede de drenagem de uma mesma bacia, sendo representados pela curva

hipsométrica, indice de rugosidade e declividade.
e Altura da bacia (m) - Hb
E a diferenga altimétrica entre o ponto mais elevado da bacia e o ponto mais
baixo (foz).
e Relagao de relevo (m/km) — Rr

E a relacdo entre a altura da bacia e a maior extensao da referida bacia, medida
paralelamente ao rio principal. Esta relagao indica a energia dos rios nas encostas,
quanto maior a energia, maior o aprofundamento do leito, e quanto menor a energia

maior a acumulagdo de materiais no fundo. E obtido pela férmula:
Rr =Hb/Lb, onde:
o Rr=Relagao de relevo (m/km);
o Hb = Altura da bacia (m);
o Lb = Comprimento da bacia (km).
Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%):
Rr=Hb/Lb*100
Quanto aos parametros lineares, areais e hipsométricos, foi analizado o

parametro da microbacia urbana do Lajeado do Tigrinhos, localizada dentro do

perimetro urbano do municipio, apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 2.31: — Analise Morfométrica — Microbacia Urbana Lajeado do Tigrinhos.

Analise Morfométrica da Microbacia Urbana do Lajeado do Tigrinhos - Tigrinhos

Microbacia Parametro Valor / Unidade
Area da Bacia - A 12,9 km?
Perimetro da Bacia - P 18,06 km
Comprimento da Bacia - Lb 5,4 km
Altura da Bacia - Hb 156 m
Comprimento do Canal Principal - Lcp 5,82km

. . Altura do Canal Principal - Hcp 66 m

Lajeado do Tigre - - — :

Densidade Hidrografica - Dh 0,31rios/km?
Densidade de Drenagem - Dd 0,9km/km?
Extensao do Percurso Superficial - Eps 0,44km/km?
Relacado de Relevo - Rr 28,88 m/km
Gradiente do Canal Principal - Gep 11,38 m/km
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc 1,4 (circular)

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Através da analise dos parametros morfométricos, pode-se verificar que a
microbacia localizada no perimetro urbano de Tigrinhos possui variagdo entre suas
caracteristicas morfométricas.

A microbacia possui densidade hidrografica muito baixa, menor que 5 rios/km?,
demonstrando um grande problema referente a capacidade de escoamento das aguas
pluviais.

A densidade de drenagem apresentada é caracterizada como um indicador
muito baixo. O valor de 0,9 km/km? da microbacia urbana do lajeado do Tigrinhos &
um parametro que expressa um baixo potencial de escoamento das aguas da chuva.
Somando a este indicador o parametro do gradiente do canal principal, é possivel
identificar que a microbacia apresenta maior dificuldade natural de escoamento.

Avaliando o coeficiente do gradiente do canal principal, observou-se que a
microbaciado Lajeado do Tigrinhos apresenta um gradiente do canal principal bem
pequeno (11,38 m/km), dispensando a necessidade de muitos dispositivos de
captacdo de agua da chuva (boca de lobo, bueiros, etc).

Com os dados da tabela, pode-se perceber que apds aplicar a férmula que

define o Coeficiente de Compacidade (Kc) a microbacia em estudo apresenta formato
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circular. Isso demonstra o baixo potencial natural de escoamento da microbacia
urbana do Municipio de Tigrinhos.

Diante dos indicadores apresentados observa-se que a microbacia urbana do
Municipio de Tigrinhos apresenta caracteristicas naturais que traduzem todos os
problemas citados pelos técnicos da Prefeitura, assim como aqueles apresentados
nos registros fotograficos, observado pelos histéricos de enchentes.

De forma geral, a microbacia apresenta baixa densidade hidrografica e de
Drenagem e o baixo valor para o coeficiente de compacidade.

Em virtude de n&o haver nenhuma outra microbacia urbana para
apresentarmos um estudo comparativo de problemas e prioridade de investimentos
entre elas, considera-se a necessidade de buscar investimentos para a microbacia do

Lajeado de Tigrinhos para minimizar os problemas da Drenagem Urbana.

2.9.3 EsTuDOS HIDROLOGICOS

A bacia considerada neste estudo refere-se a bacia hidrografica do Lajeado do
Tigrinhos. Esta bacia sera considerada, uma vez que abrange a maior parte da area
urbana do Municipio, assim como o0s principais problemas de drenagem urbana,

ocorrem nela.

2.9.3.1 INDICES Fisicos

Os indices fisicos em termos hidrologicos sdo aqueles que representam
algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste estudo
sdo:

e Comprimento do talvegue principal;

e Declividade média do talvegue principal;
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Os valores de desnivel geométrico na microbacia, bem como o comprimento
do talvegue principal foram obtidos através do Sistema de Informacbes Geograficas
elaborado para o presente Plano Municipal de Saneamento Basico.

A literatura técnica especializada apresenta diversas equagdes para o calculo
de tempo de concentragao de bacias de drenagem. O tempo de concentragao de uma
bacia hidrografica é definido pelo tempo de percurso em que a cheia em curso d'agua
leva para atingir o curso principal desde os pontos mais longinquos até o local onde
se deseja definir a descarga (foz da bacia).

Para estimar o tempo de concentracdo de bacias maiores pode ser utilizada a
equacao de Watt e Chow, publicada em 1985 (Dingman, 2002). Esta equacao foi
desenvolvida com base em dados de bacias de até 5.840 Km?, conforme apresentada
em (01).

Tc = 7,68 x (&)0’79 (01)

Onde tc é o tempo de concentragdo em minutos; L € o comprimento do curso
d’agua principal em km; e S é a declividade do rio curso d'agua principal
(adimensional). Esta equagéao foi desenvolvida com base em dados de bacias acima
de 0,5 km? e até 5.840 km.

Tabela 2.32: - Tempo de Concentragdo da Microbacia do Lajeado do Tigrinhos.

Microbacias Urbanas Comprimento do Desnivel Tempo de Cpncentragao
talvegue (km) (m) (min)
Lajeado do Tigrinhos 5,82 156 62

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

2.9.3.2 PERMEABILIDADE DOS SOLOS

A regido que envolve o municipio de Tigrinhos, no meio Oeste catarinense, em
termos geoldgicos, segundo Bortoluzzi, C.A.; Awdieij, J. &Zardo, S.M. se caracteriza
por apresentar rochas da Formagao Serra Geral, pertencentes a denominada Bacia
do Parana, Vulcanismo Basaltico e se constitui essencialmente de uma sequéncia

vulcanica que inclui rochas de composicado basica até acida. As rochas efusivas da
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Formacao Serra Geral, na maior parte do Planalto de Santa Catarina, se constituem
de rochas vulcanicas basalticas na forma de derrames com o seu perfil classico - Zona
Vitrea Basal, com disjungao horizontal; Zona Intermediaria com juntas verticais e Zona
Superior com disjunc¢ao vertical e horizontal e no topo, basalto vesicular. Ocorrem
secundariamente vulcanicas de carater intermediario e acido, situadas em geral no
topo do pacote. Ocorrem ainda corpos areniticos com posicionamento inter-derrames.

A sequéncia basica se constitui de basaltos, andesitos e basaltos vitreos, que
apresentam quando frescos, coloragbes que vao do cinza escuro ao negro, com
tonalidades esverdeadas. Quando alteradas apresentam geralmente cores em tons
castanho-avermelhados. Além das rochas da Formagao Serra Geral, podem ser
encontrados na regidao Sedimentos Recentes-Quaternario, na forma de pequenos
aluvides argilosos, silto-argilosos, silto-arenosos e/ou arenosos que se desenvolvem
ao longo das planicies de inundagao dos rios, pequenos corregos e drenagens de
certa envergadura, locais.

Podemos diferenciar quatro tipos de solos presentes na regido de Tigrinhos: os
Cambissolo Haplico, os Latossolos Vermelhos, os Nitossolos Haplico e os Nitossolos
Vermelhos.

Os Latossolos sao solos de textura média, constituidos por material mineral
com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de
horizonte de diagndstico superficial, exceto H histico. S&o solos com avangado estagio
de intemperizagao, muito evoluidos, como resultado de enérgicas transformagdes no
material constitutivo (salvo minerais pouco alteraveis).

Possuem como caracteristica sua grande espessura se comparados com
outros tipos de solo, como os Neossolos litdlicos por exemplo. A grande espessura
dos latossolos € evidéncia de que eles estdo altamente expostos a agentes
intempéricos. Segundo Correa et al (2002) os Latossolos Vermelhos possuem
espesso horizonte B (maior que 2,0 metros), e sdo provenientes de rochas maficas
(ndo-acidas, ou seja, com teor de silica menor do que 65%).

Além da classificagdo pedoldgica, tém-se que considerar, para avaliagdo da
permeabilidade do solo, os processos pedogenéticos a que os mesmos foram

submetidos.
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Nitossolos sao solos de horizonte mineral subsuperficial, ndo hidromarfico, de
textura argilosa ou muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte A para B ou
com pequeno incremento, com relagdo textural (RT) menor ou igual a 1,5. Pode
apresentar argila de atividade baixa ou menos frequentemente =220 cmolc.kg-1 de
argila conjugada com carater alitico. Pode ser encontrado a superficie, se o solo foi
erodido.

Em suma, deve atender aos seguintes requisitos:

- espessura de 30 cm ou mais, a ndo ser que o solo apresente contato litico
nos primeiros 50 cm de profundidade, quando deve apresentar pelo menos 15 cm;

- textura argilosa ou muito argilosa;

- estrutura em blocos ou prismatica com grau moderado ou forte, associada a
cerosidade no minimo comum e com grau forte ou moderado de desenvolvimento.

Por fim, os cambissolos sdo solos constituidos por material mineral, com
horizonte B. Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e
das condigbes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local
para outro.

Sao solos fortemente, até imperfeitamente, drenados, rasos a profundos, de
cor bruna ou bruno-amarelada, e de alta a baixa saturagao por bases e atividade
quimica da fragao coloidal. O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa
ou mais argilosa, e o solum, geralmente, apresenta teores uniformes de argila,
podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno incremento de argila do horizonte
A para o Bi. A estrutura do horizonte B pode ser em blocos, granular ou prismatica,
havendo casos, também, de solos com auséncia de agregados, com graos simples
OU Macigos.

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm
de profundidade) e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco movimentado,
eutroficos ou distréficos, apresentam bom potencial agricola. Quando situados em
planicies aluviais est&do sujeitos a inundagdes, que se frequentes e de média a longa
duracao sao fatores limitantes ao pleno uso agricola desses solos. No entanto, este
fato ndo acontece no Municipio de Tigrinhos.

Assim, pode-se considerar que qualitativamente, a permeabilidade do solo

superficial da area urbana de Tigrinhos é uniforme. A ordem de grandeza dos valores
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de condutividade hidraulica observada nos solos da regido urbana de Tigrinhos é de

104 cm/s a 10 cm/s.
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Figura 2.32: — Grupos de solos Pertencentes do Municipio de Tigrinhos.
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Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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2.9.3.3 Uso E OCUPAGAO DO SOLO

Para caracterizagdao do uso e ocupacao do solo na area urbana do municipio
de Tigrinhos, realizou-se uma classificagdo supervisionada de imagem orbital. A
imagem utilizada foi a ortofotoreamostrada, com resolugéo espacial de 50 cm e escala
de 1:5.000.

Para a classificagao foi utilizado o software ArcGis, versao 10.1.

Por conta do tempo de processamento necessario a classificacdo
supervisionada para uma imagem com resolugdo espacial como a utilizada,
selecionou-se as fisionomias mais aparentes e a partir destas foi gerada uma
classificagdo automatica com corregcdo manual. Foram entdo escolhidas trés classes

para a classificagao supervisionada, sendo elas:
e Vegetacado Densa;

e Areas Edificadas;

e Vegetacao Rasteira.
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Figura 2.33: — Uso e Ocupacéao do Solo de Tigrinhos.
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Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Em seguida, foram mapeadas e medidas as classes criadas para a

classificagao supervisionada através de algoritmo proprio.

Tabela 2.8: - Porcentagem do tipo de ocupagéo do solo urbano— Microbacia Urbana
Lajeado do Tigrinhos.

Microbacias Uso do Solo (%) ha
Areas Edificadas 17,49 225,82
Lajeado do Tigrinhos Vegetacdo Rasteira 65,33 843,20
Vegetagado Densa 17,18 221,54

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Parte integrante dos métodos de transformagdo de chuva em vazao sao os
métodos de separagado do escoamento. As aguas pluviais, ao atingirem a superficie
terrestre, tém dois caminhos principais a seguir, sendo eles, infiltrar no solo ou escoar
superficialmente. Para determinagao da parcela das alturas precipitadas que escoam
superficialmente foram desenvolvidos diversos métodos de estimativa. Os mais
conhecidos sao:

o Coeficiente de run off,

e indice @;

e SCS (SoilConservation Service),
e Horton;

o Green&Ampt;

e IPHIL

Para microdrenagem urbana o método mais utilizado é o do Coeficiente de run
off. Este método consiste na utilizacdo de valores tabelados de relagdo entre
escoamento superficial e altura precipitada. Por exemplo, um coeficiente de run off de
0,90 significa que 90% da altura precipitada é escoada superficialmente, e somente
10% é computado como infiltragdo ou perdas iniciais. E um método bastante simples
€ que nao levam em conta perdas por evapotranspiracdo, acumulacdo em depressdes
da superficie, etc.

Este método de separacdo do escoamento € utilizado juntamente com um

método de transformacao de chuva em vazdo denominado de Método Racional.
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Wilkens (1978) apresentou uma tabela com proposi¢cao de valores de coeficiente de
run off (C), conforme segue.

Tabela 2.34: - Sugestado de valores de coeficiente de run off.

Zonas C (Coeficiente)
Areas edificadas 0,70
Solo exposto 0,35
Vegetagao rasteira 0,20
Vegetacdo densa 0,05

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Este calculo é utilizado para determinar os coeficientes de defluvio para a microbacia

do Lajeado do Tigrinhos, ponderando os valores estabelecidos na acima.

Tabela 2.35: Coeficiente de defluvio para cada microbacia do Lajeado do Tigrinhos.

Microbacia Urbana Area (ha) | Coeficiente de Defltivio (C)

Lajeado do Tigrinhos 1290,56 0,26
Fonte: Lider Engenharia, 2015.

2.9.3.4 METODO PARA VAZAO DE PicO

O método mais comum para a determinagdo da vazao de projeto de bacias
naturais € a partir de procedimentos estatisticos. Ja para o calculo de vazao de projeto
para pequenas bacias sdo aplicados modelos de transformagdo chuva-vazao (ou
indiretos), nos quais a vazéo é calculada a partir das chuvas. Sendo que para o uso
desse modelo a bacia precisa ter as seguintes caracteristicas:

e Caracteristicas fisicas homogéneas;
e Em toda a area de drenagem da bacia a precipitagcado deve ser uniforme.

Os métodos de transformacao chuva-vazao sdo mais recomendados no calculo
de vazao de projeto de pequenas bacias (Fendrich, 2008).

O método racional é certamente o mais difundido para a determinacédo de
vazoes de pico em pequenas bacias hidrograficas. A simplicidade de aplicagao e os

resultados obtidos, geralmente satisfatorios, sdo responsaveis pela sua grande
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aceitagdo, desde que utilizado dentro das condicdes de validade. E recomendado para
bacias sem maior complexidade, que tenham de 2 a 5 km? de area de drenagem
(TUCCI, 1993; PINTO et al.,1973).

A formula a seguir apresenta a forma de calcular a vaz&o de pico pelo Método

Racional:
o-CiA
3,6
Onde:
Q - vazao de projeto (m3 /s);
i - intensidade maxima da chuva sobre toda a area drenada (mm/h);
C - coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
A - area de drenagem (km?).

2.9.3.5 CHUVAS INTENSAS

O autor Alvaro José Back (2002), técnico da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Extensdo de Santa Catarina (EPAGRI) publicou uma proposta de
equacodes de chuvas para varios municipios de Santa Catarina. Esse trabalho teve
como objetivo apresentar as equagdes de quantificagdo de chuvas intensas para
determinados tempos de retorno.

Além dessa contribuicdo para o Estado de Santa Catarina, no ano de 2006 foi
publicado um artigo denominado “Relag¢des Intensidade-Duragao-Frequéncia de
chuvas intensas de Chapeco, Estado de Santa Catarina”. Este trabalho foi utilizado
como ancora no desenvolvimento da estimativa de precipitagcbes médias para o
Municipio de Tigrinhos.

Dentro dessa pesquisa foi desenvolvida a equacao de chuvas intensas para o
municipio de Chapecd, a partir dos dados da estacao pluviométrica do Municipio, com
dados de 1976 a 2003. As chuvas diarias foram convertidas em duracdes de 5 a 1440
minutos por meio da desagregacgéo das chuvas, conforme metodologia da CETESB
(1986).

Dessa forma foram ajustadas trés equacdes para periodos de chuva com até 2

horas de duragao, outra para o periodo 2 a 8 horas, e por fim, de 8 a 24 horas de
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duracdo. As equacdes de chuvas que serdo apresentadas foram utilizadas para
determinar a precipitagao para o Municipio de Tigrinhos. Considerando a inexisténcia
de estudos hidrolégicos mais profundos, bem como uma equacéo de chuva especifica
para o Municipio, optou-se em realizar esta metodologia.

Abaixo segue as equacgdes de chuva utilizadas:

. BdeIr
AU
Para 5 < t < 120 minutos: (¢+9.2)

l__1.542,1T°»181

Para 120 <t < 480 minutos: -_—
(£+9,2)"

. 1L.1007%'%

(t)0,782

Para 480 <t £ 1440 minutos:

i : Intensidade da precipitagdo (mm/h);
t.: Tempo de duracéo da tormenta (minutos); e
T: Tempo de Retorno (ano).

Com a utilizagdo dessas formulas foi elaborada a tabela abaixo com a
precipitagdo para a microbacia urbana do Lajeado do Tigrinhos para os Periodos de
Retorno de 05, 10, 25, 50 e 100 anos.

Tabela 2.36: — Intensidade estimada de acordo com os Tempo de Retorno.

Precipitagcdes (mm)
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Microbacias LEmE el 100
Concentracao | 5 ANOS | 10 ANOS | 25 ANOS | 50 ANOS
Urbanas . ANOS
(min)
'-?J'ee.‘do do 62,0 46,43 51,69 59,58 66,34 73,87
igrinhos

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

A intensidade da precipitacao indica a quantidade (altura) precipitada no tempo.
Ja o conceito de Tempo de retorno (77) pode ser expresso como o “nimero médio de
anos em que, para a mesma duragdo de precipitacdo, uma determinada intensidade
pluviométrica é igualada ou ultrapassada apenas uma vez” (NBR 10.844).

O tempo de duracéo da tormenta foi adotado, como correntemente ocorre na
drenagem urbana, sendo igual ao tempo de concentragdo da seg¢ao analisada da
bacia. Ou seja, para o calculo da vazao da microbacia sera utilizado os tempos de
concentracido de 62 minutos para o calculo de contribuicdo de toda a bacia.

Abaixo segue a tabela com as vazdes de cheias para a exultéria da microbacia

urbana do Lajeado do Tigrinho.

Tabela 2.37: — Estimativa das Vazdes de cheias para Microbacia Urbana de
Tigrinhos.

Avaliagao da Microbacia Urbana da Sede do Municipio de Tigrinhos

) . Area | Coeficiente |y 505 para os tempos de Retorno (m?/s)
Microbacias (km?) de Defluvio
() 5 anos | 10 anos | 20 anos | 50 anos | 100 anos
Lajeado do Tigrinhos 12,9 0,26 43,26 | 48,16 55,51 61,81 68,82

Fonte: Lider Engenharia, 2015.

E possivel também relacionar as trés variaveis acima (intensidade, duragéo e
frequéncia), sendo que a figura abaixo, apresenta a variagdo da intensidade em
funcdo do Tempo de retorno e da duragao da precipitacdo para o municipio de

Tigrinhos.
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Figura 2.34 - Grafico da Relagdo de Tempo de Duracéo x Intensidade.
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Fonte: Lider Engenharia, 2015.

Utilizando-se os dados produzidos/levantados anteriormente, confeccionou-se
uma tabela especificando os Tempos de Retorno escolhidos em 5, 10, 25, 50 e 100
anos. A razao da proposi¢cdo da mudanga nas escolhas dos tempos de retorno para
projetos de engenharia é de que, primeiramente, o tempo de retorno minimo seja de

5 anos.

Tabela 2.389: - Propostas de Tempos de Retorno para micro e macrodrenagem, de
acordo com 0 uso e ocupagao do solo.

Tipo de obra Tipo de ocupagao da area Tr (anos)
Residencial 2
Comercial 5

Microdrenagem Areas com edificios de servigo ao publico 5
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de trafego 5a10

Macrodrenagem ,Ekreas comerciai? e .residenc’izflis 50 a 100
Areas de importancia especifica 500

Fonte: Tucci (1993).

2.9.4 INDICADORES DE DRENAGEM

Para avaliacdo da existéncia e qualidade da prestagcdo de servicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais, alguns indicadores para uma caracterizagéo

geral da situagao estao relacionados. Eles permitem a identificacdo da existéncia do

174



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da Situagao Atual

sistema e percentual de atendimento do mesmo, assim como de problemas advindos
com a falta e inadequacgao da drenagem urbana.

Posteriormente, de acordo com a situacdo e caracterizacdo deste setor,
indicadores referentes a manutengéo do sistema, limpeza e desobstrugéo de galerias,
podem ser incorporados. Da mesma forma, com a implantagcdo e ampliacido do
sistema de drenagem, indicadores podem ser previstos para o monitoramento da
qualidade da agua resultante do sistema de galerias das aguas pluviais.

Através de analises de alguns parametros nas saidas dos emissarios, como
por exemplo, de nitrogénio, fésforo, DBO, sélidos totais, dentre outros, é possivel obter
uma analise quali e quantitativa sobre as regides com ligagdes clandestinas na rede
pluvial. Assim, os indicadores contribuirdo para a avaliacdo da poluicdo difusa e de
problemas com a existéncia de ligagdes clandestinas de esgoto no sistema de
drenagem urbana.

No entanto, para o Municipio de Tigrinhos observou-se a inexisténcia de
informacdes e/ou banco de dados capazes de formular os indicadores necessarios

para apresentar a evolugao e a qualidade dos servigos prestados.

2941 MACRODRENAGEM

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas
envolvidas sdo de pelo menos 02 km? ou 200 ha. Estes valores ndo devem ser
tomados como absolutos, pois a malha urbana pode possuir as mais diferentes
configuragbes. O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e
materiais potenciais (PMPA, 2005).

Em Tigrinhos, pela configuragdo da drenagem natural, com baixa existéncia de
rios, o sistema de macrodrenagem ainda conserva, na maior parte, as configuragdes
originais de leitos.

As localidades ribeirinhas apresentam ocupacdes irregulares consideraveis,

resultando em problemas nos leitos dos rios. Os rios geralmente possuem dois leitos:
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o leito menor, onde a agua escoa na maior parte do tempo; e o leito maior, que pode
ser inundado de acordo com a intensidade das chuvas. O impacto devido a inundagao
ocorre quando a populagédo ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes
(PMPA, 2005).

Para o Municipio de Tigrinhos observou-se que a existéncia de problemas com
inundagdes e enchentes na area rural deve ser estudado de forma mais precisa,
através da elaboragao de um plano de Recursos Hidricos, ou mesmo a elaboragao de
um Plano de Controle de Enchentes e Eros&o da Area Rural.

Esses estudos definirdo de forma mais detalhada a razao dos problemas na
area rural, assim como diagnosticarao as razées dos problemas de erosao e das

enchentes da area rural.

2.9.4.2 TAXADE DRENAGEM

O art. 29, inciso lll, da Lei Federal 11.445/07 - Lei do Saneamento Basico —
apregoa a sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos de manejo de aguas
pluviais urbanas na forma de tributo, inclusive de taxas.

A dificuldade de criar uma taxa sobre os servigos de drenagem € a mesma que
fulminou a Taxa de Limpeza Publica, em fungdo da necessidade constitucional do
servico ser especifico e divisivel, conforme art. 145, inciso Il da CF.

Neste caso, os técnicos da area tributaria da Fazenda Publica Municipal e da
Procuradoria Juridica poderdao encontrar formulas de calculo e langcamento para
superar tais obstaculos, tornando com isto o servigo sustentavel e eficiente.

Para nortear esta discussdo, o presente Plano Municipal de Saneamento
Basico analisou alguns estudos realizados sobre este tema (CANSADO,
NASCIMENTO & CABRAL, 2005; TUCCI, 2007) conforme demonstrado a seguir.

Os servicos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos, como a
nao excludéncia e a n&o rivalidade. Isto significa que nao é possivel excluir um agente
de seu consumo: quando oferecido os servigos, todos podem e vao obrigatoriamente

consumi-los.
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A definicdo adequada da taxa possibilita que esta cumpra algumas fungdes, o
que depende do objetivo a ser alcangado com a receita auferida. Quatro fungdes
principais podem ser enumeradas.

e Cobrir os custos de produgao dos servigos e gerar recursos financeiros
extras para a expansao dos mesmos: visa a sustentabilidade financeira
do sistema de drenagem;

e Fazer adequadamente a ligacdo entre oferta e demanda com a
sinalizagao para o consumidor do valor dos servigos de drenagem. Esta
funcdo esta associada a eficiéncia econébmica. A cobranca especifica
pelo uso dos sistemas estimula o uso mais “racional” do solo urbano e
evita-se a impermeabilizacdo desnecessaria ou excessiva deste. Ha
maior consciéncia individual do impacto daquela propriedade nos custos
envolvidos na drenagem do que em uma cobranga via impostos gerais;

e Remunerar o capital utilizado na produgédo. A receita gerada pela
prestacdo dos servigos constitui parte da composicdo do capital a ser
empregado no investimento e define a maior ou menor necessidade de
recursos financeiros complementares; e

e Serinstrumento de redistribuicdo de renda (Andrade & Lobao, 1996). No
Brasil, uma das principais formas de “utilizacao social” da tarifa ou taxa
sobre os servigos publicos ocorre por meio da concessao de subsidios
dos usuarios de maior poder aquisitivo para os de menor, assim como

dos grandes para 0s pequenos usuarios.

Se do ponto de vista econdmico-financeiro, a taxa de drenagem apresenta
funcionalidade, na ética juridica ela atende ao principio da boa politica tributaria, que
consiste em repartir tanto quanto possivel os 6nus com aqueles que se beneficiem do
servico (Bastos, 1994). Segundo a legislagcdo, servigos prestados para uma
pluralidade de pessoas, onde nao é possivel determinar qual seria a mais diretamente
aquinhoada, devem ser financiados pelos cofres publicos. Por outro lado, se o
beneficiario € passivel de identificagdo deve-se cobrar diretamente dele. Esta
cobranca pode ser por meio de tarifa ou taxa.
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Na auséncia de informacbes precisas sobre a demanda dos servicos de
drenagem e sem experiéncias de medi¢ao do consumo individual e a sua cobranca,
define-se uma taxa equivalente ao custo médio de produgdo, priorizando o
financiamento do sistema.

Os custos do sistema de drenagem urbana para fins de financiamento foram
divididos em dois: implantagdo (micro e macrodrenagem) e manutengéo (limpeza de
bocas de lobo e redes de ligagao, vistorias no canal e recuperagao de patologias
estruturais).

A soma destes dois componentes do custo representa o custo total (CT) de
prestacdo dos servicos. O custo em relacdo ao total da area impermeabilizada da
bacia (Cme) é:

Cme = CT

aiviast Zaij

Sendo:
aivias = area impermeabilizada das vias;
aij = area impermeabilizada do imével j;

aiviast 2aij = parcela do solo impermeabilizada na area coberta pelo sistema de drenagem.

A parcela de solo impermeabilizado € o determinante essencial no
dimensionamento dos sistemas de drenagem e o grande responsavel pela
especificidade do escoamento urbano em relagdo ao escoamento gerado em um
ambiente natural. Uma taxa incidente sobre a area impermeabilizada, além de cumprir
a funcdo de recuperacdo dos custos associados aos servigos, incorpora o
componente econdmico da cobranga, citado anteriormente na segunda fungédo das
taxas.

A taxa, linear, é definida como:

Taxa de drenagem = Cme . aij

Sendo:
Cme = custo médio do sistema por metro quadrado de area impermeavel;

aij = area impermeabilizada do imével
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Neste caso, o custo é rateado segundo as demandas individuais.

Os estudos mostram varias possibilidades para aplicagao da taxa de drenagem,
sendo que a formula apresentada acima se mostrou mais eficiente em todas, porém,
é preciso realizar uma analise especifica no municipio de Tigrinhos, pois alguns
fatores colocados nestes estudos podem nao ser aplicados.

Um exemplo disto € a inclusdo do custo de implantacdo do sistema de
drenagem na férmula de calculo da taxa, uma vez que, em Tigrinhos, este valor pode
ser pago tanto pelo loteador como pela Prefeitura, além disso, sdo executadas
diversas obras em que o Municipio custeia a drenagem, juntamente com os cidadaos
beneficiados, os quais contribuem através do pagamento de contribuicdo de melhoria.
Porém, a inclusdo desta variavel seria necessaria caso os servicos de drenagem
urbana fossem concedidos a empresas privadas e a implantagdo ficasse a cargo
destas empresas.

Portanto, deve-se realizar estudo especifico e amplo debate para chegar a
melhor forma de cobrar pelo servigo de drenagem, debatendo inclusive a possibilidade
de terceirizagao do servigo.

2.9.5 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DAS REDES DE GALERIAS PLUVIAIS EXISTENTES
NA AREA URBANA

Foram apresentadas deficiéncias existentes no sistema de drenagem dentro do
perimetro urbano da sede do municipio de Tigrinhos. Esses problemas s&o advindos
da inexisténcia de sistemas de dispositivos de Microdrenagem. Devem-se prever
projetos de microdrenagem para que nao sejam excluidos no planejamento realizado
para os proximos 20 anos.

Os problemas se concentram no escoamento das aguas pluviais, pois a area
urbana da sede de Tigrinhos tem apresentado uma expanséo significativa nos ultimos
anos, sendo apresentado até mesmo pela populagdo, durante a realizacdo das
oficinas.

Da mesma forma, Tigrinhos apresenta problemas com a rede de
macrodrenagem. Nesse sentido € importante destacar que embora os problemas

sejam recorrentes, nenhum planejamento efetivo ou obra para sanar os problemas de
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enchentes e inundagdes no Municipio tem sido realizado. O que foi observado é a
execucgao de pequenas obras de implantagao de redes de drenagem no Municipio.

Atraveés das informacgdes repassadas pelos técnicos da Secretaria Municipal de
Urbanismo e Obras, foram gerados trés mapas para apresentar os locais com maiores
ocorréncias de problemas com enchentes na area urbana e rural do Municipio de
Tigrinhos.

Conforme foi apresentado ao longo do eixo de Drenagem Urbana, o Lajeado
do Tigrinhos apresenta problemas de inundagdo em algumas partes na area urbana
da Sede do Municipio. Ainda que alguns projetos executados ja trouxeram melhorias
para o sistema, observa-se outras obras deverdo ser realizadas para ampliar a
segurancga da populag&o e minimizar riscos de prejuizos para o Municipio.

Outros pontos com foco em enchentes podem ser visualizados na imagem
abaixo. H4 ainda problemas de drenagem em outras microbacias como pode-se

observar nas imagens abaixo.
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Figura 2-35 — Pontos com Problemas de Drenagem na Area Central do Municipio.
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Figura 2.36- Pontos com Problemas de Drenagem na Area Leste do Municipio.
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Figura 2.37 - Pontos com Problemas de Drenagem na Area Norte do Municipio.
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2.9.51 MICRODRENAGEM

O Municipio de Tigrinhos apresenta dispositivos de microdrenagem por
praticamente toda a area urbana. De acordo com as informacgdes cedidas pelos
técnicos da Prefeitura, observou-se que o Municipio carece de um cadastro da
rede existente de microdrenagem. Tal informacdo se faz extremamente
importante para avaliagao dos coletores principais. Na falta dessa informacgao,
foi realizada juntamente com a equipe técnica Municipal, a identificacdo dos
principais problemas advindos do subdimensionamento e a inexisténcia de rede
e coletores em alguns pontos.

Levando em consideracdo o0s componentes do sistema de
microdrenagem urbana, pode-se considerar as vias publicas e
consequentemente as sarjetas, uma das partes mais significativas no
escoamento superficial das aguas pluviais, uma vez que a maioria das aguas
que precipitam nos lotes vai para estas vias e escoam para as captacgoes (bocas-
de-lobo), e posteriormente para os cursos d’agua.

Conforme supracitado, a Prefeitura Municipal de Tigrinhos carece de um
cadastro técnico da rede de microdrenagem urbana, com informagdes a respeito
desse sistema, o que impossibilitou a apresentacao de dados da localizacao de
bocas-de-lobo e comprimento das redes de drenagem existentes.

Apesar do relativo avango nos investimentos em infraestrutura na cidade
de Tigrinhos, existe uma grande dificuldade em monitorar o funcionamento da
drenagem urbana, especialmente a microdrenagem, em virtude da nao
existéncia de um cronograma de manutengao das redes Pluviais. Ainda que nao
tenha sido apontado problemas pontuais, (como subdimensionamento), o
Municipio deve atentar-se com esse servigo para eliminar riscos de obstrucao
das redes de microdrenagem.

Este entupimento pode causar umidade na base do pavimento
danificando e prejudicando o pavimento asfaltico, podendo contaminar o solo,
além de causar inundacgoes.

Segundo a Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras de Tigrinhos, ndo
ha um cronograma de limpeza e obstrugdo de galerias de aguas pluviais.

Atualmente, o procedimento de limpeza das redes e das bocas-de-lobo ocorrem
184



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
22 Etapa — Diagnéstico da situagao atual

de maneira pontual, a medida que se tornam evidentes os problemas dessa
natureza.

De acordo com esta informacéao, devera ser sugerido a criagao do trabalho
de equipes de limpeza e manutengao dos dispositivos de drenagem, uma vez
que esta acao previne provaveis problemas futuros como entupimentos de bocas
de lobo, assoreamento de tubulagdes e consequentes alagamentos e estragos
nos pavimentos asfalticos, colaborando com uma redugdo de gastos e
transtornos ao contribuinte.

Em abril de 2018, foi realizada obra de ampliacdo da vazdo com a
colocagédo de mais tubos para solucionar o extravasamento no ponto 05 da figura
2.37.

Em setembro de 2018, foi realizado uma obra de ampliagcdo da
canalizagao do ponto 1, citado na figura 2.35. A colocagdo de mais uma fileira
de tubos (Figura 2.38), tem como objetivo eliminar esse ponto de alagamento,
aumentando a vazao em caso de enxurradas. Tal dimensionamento foi proposto
pelo levantamento sdcio-ambiental realizado no mesmo ano pela empresa

Alternativa Geoambiental.

Figura 2.38 — Obra de Melhoria da Drenagem na Area Central do
Municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal, 2019.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais é baseado nas etapas
de subdivisdo da area e tragado, determinacao das vazdes que afluem a rede de
condutos, dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das
medidas de controle (PMPA, 2005).
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7

O sistema de drenagem é composto de uma série de unidades e

dispositivos hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais

frequentes sédo assim conceituados (Fernandes, 2002):

Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal
da superficie livre da via publica;

Guia - também conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de
separacdo do passeio com o leito viario, constituindo-se
geralmente de concreto argamassado, ou concreto extrusado e sua
face superior no mesmo nivel da calgada;

Sarjeta - € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a
guia e a pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas
de escoamento superficial até os pontos de coleta;

Sarjetoes - canal de sec¢ao triangular situado nos pontos baixos ou
nos encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a
conectar sarjetas ou encaminhar efluentes destes para os pontos
de coleta;

Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, s&o
estruturas hidraulicas para captacdo das aguas superficiais
transportadas pelas sarjetas e sarjetdes; em geral situam-se sob o
passeio ou sob a sarjeta;

Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas
captadas nas bocas coletoras e ligagdes privadas até os pontos de
langamento ou nos emissarios, com didametro minimo de 0,40 m;
Condutos de ligagao - também denominados de tubulagdes de
ligacao, sao destinados ao transporte da agua coletada nas bocas
coletoras até as caixas de ligagdo ou poco de visita;

Pocgos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas
em pontos previamente determinados, destinadas a permitir a
inspecéao e limpeza dos condutos subterréneos;

Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois pogos

de visita consecutivos;
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Caixas de ligagao - também denominadas de caixas mortas, séo
caixas de alvenaria subterraneas nao visitaveis, com finalidade de
reunir condutos de ligagdo ou estes a galeria;

Emissarios - sistema de condug¢ao das aguas pluviais das galerias
até o ponto de lancamento;

Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de
reduzir ou controlar a energia no escoamento das aguas pluviais,
como forma de controlar seus efeitos e 0 processo erosivo que
provocam;

Bacias de Detencao e Retengéao - obras de engenharia que tem
a finalidade de simular o processo natural de armazenamento do
escoamento e infiltragdo no solo, das aguas de chuva nas bacias

hidrograficas urbanas.

2.9.5.2 DISSIPADORES DE ENERGIA

Segundo a Deliberagédo n° 086/2005 do DER/PR dissipador de energia é

um dispositivo que visa promover a dissipacdo da energia de fluxos d’agua

escoados através de canalizagbes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de

erosao nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

Os dissipadores de energia sdo recomendados nos seguintes casos
(Ministério das Cidades, 2008):

Desemboque de galerias, canaletas, bueiros, escadas hidraulicas
Ou canais em rios ou corregos naturais;
Transicao entre trechos canalizados e nao canalizados;
Em todos os demais casos onde houver risco de erosao por
alteragao no regime antecedente de escoamento.
Os tipos usuais de dissipadores sao (DER/PR, 2005):
o Dissipadores sob a forma de bergo de pedra argamassada;
o Dissipadores constituidos por caixas com depdsito de pedra

argamassada;
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o Dissipadores de concreto providos de dentes;
o Dissipadores em degraus.

Pela auséncia de informagdes a respeito da rede pluvial existente e
também dos pontos de langamento, foi inviavel analisar a questdo dos
dissipadores de energia localizados em Tigrinhos. Sendo assim, néo foi possivel
diagnosticar este assunto para o municipio.

E de suma importancia a realizacdo de um levantamento destes pontos
de emissao de aguas pluviais para saber a condi¢gao deles, uma vez que sao
pontos potenciais de polui¢ao difusa, erosdo e assoreamento de rios. Qualquer
atividade poluidora que ocorrer na area urbana e tiver seus residuos carreados
através da drenagem urbana serédo depositados nos corpos d’agua receptores.

A medida mais eficaz para atenuacao dos problemas para esta questao é
a educagao ambiental, que deve sensibilizar a populagdo quanto a importancia
dos dispositivos de drenagem urbana, ndo langando lixo nas ruas, esgoto
doméstico ou industrial nas galerias de aguas pluviais. Com relagdo aos pontos
potenciais de ligagao clandestina de esgoto doméstico, pode-se considerar que
as areas onde nao existe rede de esgoto, ou entdo, onde n&o esta sendo
realizada a devida destinacdo correta dos efluentes, como areas potenciais de
ligagbes clandestinas na rede de drenagem.

As acbes de fiscalizagdo nos casos de ligagdes clandestinas, tanto de
esgoto na rede pluvial, quanto de aguas pluviais na rede de esgoto, devem ser
executadas em parceria entre a Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras,
Vigilancia Sanitaria e a concessionaria dos servigos de agua e esgoto. Deve-se
mapear estas areas para as devidas intervencoes.

Esta acdo pode ser facilitada com a utilizagdo do mapeamento dos
emissarios finais de galerias de aguas pluviais. Se ao realizar a vistoria nos
emissarios, for identificada a presenca de esgotos domésticos, € possivel saber
qual a area de abrangéncia daquela rede pluvial, diminuindo a éarea de

investigacdo no campo.
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2.9.6 APRESENTAGAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA POPULAGAO
NA OFICINA DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Embora o eixo de Drenagem Urbana o mais complexo e técnico dentro do
saneamento basico, a populacdo do Municipio que participou da oficina
conseguiu salientar os principais problemas identificados.

Observou-se, através dos problemas apontados, que Tigrinhos
apresentam problemas com a expansdo urbana e sua consequente
impermeabilizacdo do solo urbano, aumentando a vazdo de escoamento e
provocando inundag¢des na area urbana.

A falta de fiscalizagao, assim como inexisténcia de programas e incentivos
para fomentar a promoc¢ao de solucdes alternativas e individuais por parte da
populagdo municipal dificulta ainda mais a minimizagdo dos problemas
existenciais.

Abaixo segue a relagdo dos principais problemas apontados na oficina
realizada.

v Falta de incentivo (politica municipal) para captagéo das aguas da
chuva;

v Falta de estudo da drenagem territorial do municipio;

<

Mario conscientizagdo do uso/reuso da agua da chuva;
v Falta de fiscalizagéo nas obras de drenagem;

2.9.7 CONSIDERAGOES GERAIS DA DRENAGEM URBANA E DO MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas
atividades e componentes, a fim de tornar as agdes mais eficazes, alcangcando
resultados satisfatérios na prestacédo dos servigcos de saneamento basico.

No setor drenagem e manejo de aguas pluviais, alguns fatores sao
fundamentais para alcancgar a integralidade:

e Integrar o planejamento das agdes de residuos, esgoto e

abastecimento de agua, e por fim da drenagem, definidas no Plano
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de Saneamento Basico, para garantir a universalizagado do servigo,
sanando os problemas do Municipio;

e Atualizagbes de bases cartograficas e dados sobre chuvas, solos,
ocupacgao e uso do solo etc. que sao fatores fundamentais para o
correto dimensionamento dos sistemas de drenagem, evitando
problemas de sub dimensionamento das redes;

e Aquisicdo de equipamentos de ultima geragdo para limpeza e
manutengdo das redes de drenagem, garantindo a eficiéncia e
durabilidade dos componentes do sistema;

e Elaborar um planejamento para area rural (Plano de Controle de
Erosdo da Area Rural ou Plano Municipal de Macrodrenagem) para
realizar um estudo mais detalhado desta area com tantos pontos de
inundacao e cheias, conforme apresentado nesse estudo.

Além destes itens, outras agdes podem nortear a universalizagao dos
servigos de drenagem e a melhor forma de garantir isso € a elaboragcdo de um
plano especifico de Drenagem Urbana para Tigrinhos, antes que o crescimento
urbano torne isso ainda mais oneroso para a populagao.

Porém, a construgdo, manutencéo e a¢des decorrentes dos sistemas de
drenagem de condominios horizontais privados e as aguas pluviais dos lotes
particulares, sao de inteira responsabilidade dos proprietarios, que deverao
manter as condi¢gdes hidroldgicas anteriores a ocupagao, promovendo retengéo
destas aguas na fonte, estimulando o reuso para fins ndo potaveis destas aguas
pluviais, evitando com isso problemas devido ao aumento da contribuicdo nas
galerias de aguas pluviais dimensionadas antes destas ocupacgoes.

Esta é a principal solugdo para os problemas de alagamento na regido
central do municipio, onde o elevado grau de impermeabilizacdo e um baixo
tempo de percurso em virtude da alta declividade das microbacias urbanas faz
com que praticamente toda a agua precipitada escoe rapidamente e dirija-se
para as galerias de aguas pluviais. Visivelmente, observa-se esta questdo como
o principal problema diagnosticado para area urbana de Tigrinhos.

Deve-se também, manter e intensificar a fiscalizacdo do cumprimento das

taxas de permeabilidade minima, previstas na Lei de Zoneamento, Uso e
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Ocupacéo do Solo Urbano, e da implantagao de cisternas, conforme determina
o Cdbdigo de Obras. Destaca-se que essas medidas preventivas sao de
fundamental importancia para a gestdo da drenagem urbana do Municipio, pois
proporcionam a regulacdo do uso do solo gradativamente, reduzindo os
problemas futuros causados pela impermeabilizagao do solo.

Sabe-se também, pelos problemas citados pela Secretaria de Urbanismo
e Obras referente ao levantamento de deficiéncias da drenagem urbana, que o
sistema de Tigrinhos, em especial os dispositivos de microdrenagem, nao possui
cronograma de limpeza.

Ja os locais com a existéncia de emissarios finais das galerias devem ser
periodicamente monitorados, levantando a conservagcdo e eficiéncia dos
dissipadores, bem como o potencial poluidor destes locais, levantando possiveis
tipos de contaminagéo.

Outra deficiéncia constatada em Tigrinhos € a falta de rede de drenagem
nos distritos, sendo que nado foram encontrados os projetos de drenagem ou
sequer algum tipo de levantamento feito, sendo encontrado apenas o
levantamento dos problemas existentes, inviabilizando a realizagdo de estudos
diagnosticando a situagdo da drenagem nestes locais.

E necessario também aumentar a integracdo entre as acdes da Secretaria
de Urbanismo e Obras e a Vigilancia Sanitaria e a populagao usuaria do sistema
de drenagem, melhorando a comunicagéo e relato de problemas, tornando as
acdes de recuperagao mais eficientes. Sugere-se a criagdo de uma central de
atendimento dentro da Vigildancia Sanitaria ou mesmo na Secretaria de
Urbanismo e Obras, com funcionamento efetivo, especialmente em dias de
chuvas, quando aumentam as reclamacgdes. Além disso, essa central receberia
denuncias de irregularidades constatadas pela populagdo no sistema.

Para finalizar o item sobre Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais,
salienta-se a importancia do banco de dados que foi iniciado com a construcao
do SIG, através deste diagndstico. Cabera aos usuarios deste sistema,
principalmente a propria Prefeitura Municipal de Tigrinhos, a otimizagao de seu

uso, através de atualizacdo frequente, treinamento e capacitacido de pessoas
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para utilizagcdo da ferramenta de geoprocessamento e demais ferramentas de
analises.

O conhecimento da quantidade e da qualidade das aguas de uma bacia
hidrografica sado aspectos essenciais na gestdo dos recursos hidricos.
Procurando atender a essa premissa, desenvolveu-se este capitulo, o qual tem
por meta mostrar a importancia de uma rede de monitoramento para o municipio
de Tigrinhos, ja que o municipio ndo possui nenhuma rede de monitoramento.

Considerando a necessidade de obter mais informacdes sobre dados
pluvio e fluviométricos, nota-se a demanda de implantacdo de estacdes no
Municipio de Tigrinhos.

Esta disposicao permite, quando utilizados modelos estatisticos
coerentes, que os dados referentes as precipitagdes sejam expandidos para o
municipio como um todo sem maiores prejuizos.

A instalacdo destas estacdes e a localizagdo das mesmas atendem a
interesses de monitoramento a nivel estadual, ou seja, fazem parte de uma rede
de monitoramento para analise de dados pluviométricos e fluviométricos em
macroescala.

Os dados fluviométricos também possuem fundamental importancia no
monitoramento dos rios do municipio. Seria necessaria a instalacido de pelo
menos uma estacdo de monitoramento fluvial em cada rio de maior importancia,

especialmente os rios que possuem um grande potencial de polui¢ao.

210 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da importancia para saude e meio ambiente, o saneamento basico
no Brasil esta longe de ser adequado. Mais da metade da populag&o n&o conta,
sequer, com rede coletora de esgotos e a maioria dos municipios destinam seus
residuos solidos urbanos em lixoes.

O descaso e a auséncia de investimentos no setor de saneamento
comprometem a qualidade de vida da populagdo e do meio ambiente.

Enchentes, lixo, contaminagdo dos mananciais, agua sem tratamento e doencgas
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como diarreias, dengue, febre tifoide e malaria, que resultam em milhares de
mortes anuais, especialmente de criancas, apresentam uma intima relacao.

Diante deste quadro foi criada a Lei 11.445/2007 que orienta um
expressivo esforco no sentido de se realizar uma prestagao de servicos de
saneamento de melhor qualidade e uma das premissas deste esforco é a
elaboracao de um bom Plano de Saneamento.

Neste sentido, o Municipio de Tigrinhos, assim como inumeros no pais,
se adianta a iniciar seu plano, unindo esforcos da administracdo municipal e
populagao para construcido popular deste instrumento.

Através deste esforgo, puderam-se diagnosticar os principais problemas
relacionados aos quatro setores de saneamento no Municipio, apontando as
deficiéncias e potencialidades e tragando diretrizes para os proximos anos.

O diagnostico serviu para levantar os principais problemas do
saneamento, mostrando as deficiéncias existentes, subsidiando a construcéo
dos produtos seguintes do Plano: Objetivos, Metas e Ac¢bes; Emergéncias e
Contingéncias e Institucionalizagao.

Todas estas deficiéncias apontadas, junto com as potencialidades e
condicionantes existentes serviram de base para a criagao de objetivos e metas
a serem alcangados dentro do horizonte do plano através de agdes que deverao
ser realizadas pelo Municipio, assim, este documento norteou as demais etapas
do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tigrinhos, apresentadas nos
produtos seguintes.
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3 PROGN()STICQ — PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES -
CONSIDERACOES

Este relatério contempla os Programas, Projetos e Agdes, considerando
aspectos como:

e Cenarios prospectivos e concepcao de alternativas;

e Compatibilizagdo com os demais planos setoriais;

e Objetivos e metas emergenciais, de curto, médio e
longo prazo para a universalizagao, admitidas solugdes graduais
e progressivas;

e Compatibilizagdo com os planos governamentais
correlatos;

e Programas, projetos e agdes necessarios para atingir
0os objetivos e as metas, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os cenarios prospectivos, alternativas e compatibilizacdo com outros
planos ja estdo contemplados e considerados dentro do capitulo de Prospeccgéo
e Planejamento Estratégico. Nas agdes do presente relatorio estdo consideradas
alternativas para a solugdo dos problemas (caréncias atuais) diagnosticados,
tendo em vista atingirem os objetivos desejados e o estabelecimento das metas
imediatas, de curto, médio e longo prazo para atingi-los.

Ao considerar as caréncias atuais, serao propostos nesse produto, de
forma conjunta, os objetivos, programas, projetos e agdes definidas dentro das
metas de planejamento. Todo planejamento elaborado foi estabelecido em
consonancia com as demandas de cada setor do saneamento, buscando
atender a deficiéncia diagnosticada nas etapas anteriores.

Além das formulagbes conjuntas, foram feitas algumas consideracdes
especificas, de forma a enfatizar alguns problemas e solu¢gdes mais relevantes,
que merecem destaque nas analises e consultas comunitarias e técnicas, bem
como esclarecimentos necessarios considerados em cada relatorio e/ou
contemplados dentro dos quadros de objetivos, metas, programas, projetos e

acoes.
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3.1PLANEJAMENTO PARA UNIVERSALIZACAO
3.1.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Considerando a necessidade de ampliar os servicos e manter a
universalizagdo do acesso visando atender 100% da populagéo, deve ser
prevista a melhoria e adequagao do sistema de abastecimento de agua (SAA)
para, inclusive, atender o incremento da populacgao previsto para os proximos 20
anos. Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua devem-se
reduzir as perdas de agua nos sistemas, desde a producdo de agua até a
distribuicdo, e adequar a capacidade de produgcdo e reservagao a fim de
minimizar riscos de interrup¢gdes no abastecimento durante manutencdo do
sistema, estando preparados para solugcdo de problemas atipicos e altas
demandas nos horarios de maior consumo. Nao existe programa especifico para
atendimento de locais mais carentes e vulneraveis, embora em parte destes
exista atendimento com rede de agua, uma vez que a abrangéncia do sistema
atual de agua engloba toda area urbana e rural.

Diante da importancia de preservagao dos mananciais de abastecimento
de agua superficial e subterranea, tendo em vista a disponibilidade de agua com
qualidade para atender as necessidades da populagao atual e futura, deve ser
desenvolvido e mantido programa para monitorar a qualidade dos mananciais
utilizados e possiveis pontos de contaminagao da agua, de forma a proporcionar
a adocao de medidas alternativas, preventivas e corretivas quando detectadas
alteragcdes que representem risco de contaminagdo. Tigrinhos possui
aproximadamente 1.000 habitantes na area rural (75% da populagao total do
municipio de acordo com dados da propria Prefeitura). Considerando a
necessidade de toda populagao ter acesso a agua em quantidade e qualidade
adequada, o municipio deve proporcionar condi¢des para que toda populagao, a
qual adota solugdes individuais, tenha acesso a meios apropriados de

abastecimento.
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3.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Caracterizado como o eixo com a maior necessidade de investimentos, o
planejamento para o setor do esgotamento sanitario € construido com objetivo
de atender toda a populagéo de Tigrinhos, abrangendo sede urbana e a area
rural.

Dentro desta politica de investimentos, foi estabelecido um planejamento
na ordem hierarquica, dando prioridade para as bacias de esgotamento
localizadas na area urbana (onde esta localizada a maior concentragdo de
pessoas por area, consequentemente a maior producdo dos esgotos e maior
risco de polui¢ao do lengol freatico). Em um segundo momento, considerou-se a
situagao precaria onde estéo localizados os sistemas independentes (Bairros e
localidades sem viabilidade técnica e econdmica para implementacdo de
sistemas coletivos) depositando seus esgotos in natura nos corpos hidricos e no
solo do Municipio de Tigrinhos.

Observa-se que o planejamento definido para o Esgotamento Sanitario de
Tigrinhos é constituido de agdes estruturais (intervengdes fisicas) e estruturantes
(acdes que sao implantadas concomitantemente as ag¢des estruturais) para que
se obtenha maior efetividade ao servigo. Nota-se que diversos avangos para o
sistema de esgoto dependem da adesido da populagdo do Municipio e de
mudangas culturais. Dessa forma, a proposigéo de programas que contemplem
a desativagao de fossas rudimentares, combate as ligagoes clandestinas na rede
de esgoto, ampliagdo da fiscalizacdo de efluentes caracterizados como nao
domeésticos, entre outros, sdo apresentados.

Segundo resultados do diagnostico realizado em 2019 pelo Projeto
TRATASAN em parceria com o CIGAMERIOS, a ARIS nos municipios do
consorcio AMERIOS, foi realizado levantamento de custos gerais dos sistemas
de tratamento de esgoto que podem vir a ser implantados, seja o sistema coletivo
ou individual, e fazendo comparativo, verificando-se assim grande disparidade
financeira, tanto para implantacdo quanto para a operacao dos sistemas.

No sistema coletivo na sua fase de implantagao (execugado de rede

coletora, elevatorias e estagéo de tratamento de esgoto) o investimento pode
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ser estimado, conforme Plano de Saneamento Basico para atendimento de
100% da area urbana em R$ 1.939.654,06, valores estimados em 2011,
atualizando para valores atuais, seria de R$ 2.896.929,98, podendo ainda o
custo ser maior, devido a condicdo de topografia e do solo ou demais

condigdes n&o avaliadas profundamente.

Além do custo de instalacao, o sistema coletivo proporcionara custo de
operagao, devido as elevatdrias (custo de energia elétrica e manutencéo), e
estacdo de tratamento de esgoto (custo de operagao, controle e
monitoramento, manutengao e energia elétrica). Para fins de calculo, utilizou
como custo de operagao a tarifa de agua praticada pela Casan (Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento), empresa que assumira o SAA do
municipio e que teoricamente seria a responsavel pelo Sistema de
Esgotamento. Esta realiza cobranga da taxa de esgoto de 100% sobre a taxa
de agua consumida pela residéncia, por exemplo uma residéncia utilizou
menos de 10 m3 de agua ao longo do més (esta se enquadra na tarifa minima)
e deve pagar R$ 44,04 de agua e mais o mesmo valor em esgoto, desta forma
esta residéncia tera um custo mensal com agua e esgoto de R$ 88,08.
Levando em consideracdo esta tarifa de R$ 44,04/residéncia por més e
considerando o numero de edificagdes levantadas no diagnéstico (290
edificagdes), o custo de operacdo seria de aproximadamente R$ 153.292,2

ao ano.

Ja para o sistema de tratamento individual de esgoto domeéstico na
concepcao apresentada, estima-se um custo de R$ 1.800,00 a R$ 2.200,00
por unidade instalada, dependendo do material de cada sistema a ser
instalado e da localidade a ser comprada, para fins de calculo se utilizou valor
médio de R$ 2.000,00. Desta forma levando em consideracdo as 193
edificagées de Tigrinhos que apresentam sistema de disposi¢cao de esgoto
inadequado conforme verificado no levantamento, o custo total para
adequacédo destas seria de aproximadamente R$ 386.000,00. E quanto a
manutencgdo o custo estimado mensal seria de aproximadamente R$ 14,00
por residéncia, como todas as residéncias da area urbana seriam incluidas

nesta fase, os custos giram em torno de R$ 4.060,00 ao més. Neste valor de
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manutengdo s&o inclusos os custos de transporte do esgoto por meio de
caminhdes limpa fossas, tratamento e disposicao final do esgoto tratado, e

especialmente frequéncia de limpeza das fossas.

A Tabela 3.1 apresenta um comparativo de custos para o gerador entre
os sistemas coletivo e individual de esgoto, quando a sua implantagdo e

operagao.

Tabela 3.1 : Comparativo financeiro entre os sistemas de tratamento de

esgoto.
Custos por tipo de Sistema de tratamento Sistema de tratamento de
sistema de esgoto de esgoto coletivo esgoto individual
Implantagao (2019) R$ 2.896.929,98 R$ 386.000,00
Manutencéo total anual R$ 153.292,2 R$ 48.720,00
Manutencgéo total mensal R$7.662,96 R$ 4.060,00
Manutengao por R$44,04 R$ 14,00/més

residéncia

Fonte: SERNI, 2019.

Comparando o sistema coletivo de esgoto e o sistema individual, é
evidente a disparidade de valores, o sistema coletivo apresenta custo de
manutencio e especialmente de implantacdo muito superior ao do sistema
individual. Neste ambito a implantagdo do sistema individual torna-se muito

mais viavel para as condi¢des financeiras atuais do municipio

Ainda é importante salientar, que as residéncias que necessitam
implantar sistema individual com tanque séptico, filtro anaerdbio e caixa de
cloragdo, com disposi¢cdo final em drenagem pluvial, de acordo com o
levantamento 31 residéncias (16 residéncias que se encontra proximas a
pocos de agua e 15 residéncias que o solo do terreno ndo apresenta
condigdes favoraveis a boa infiltragédo), se estima um valor extra de R$ 4,00
ao més, este referente a adigao das pastilhas de cloro na saida do tratamento.
Este valor ndo € incluso a tarifa e deve ser de responsabilidade do proprietario

a aquisicao e adicdo das pastilhas do desinfetante ao sistema. Ou também
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pode ser embutido do valor da taxa e a reposicdo podera ser realizada pelo

municipio ou pelo usuario, seja de forma direta ou terceirizada.

Anualmente, o caminhdo limpa fossa, contratado pela prefeitura, fara
a limpeza das fossas que estardo em conformidades e aprovadas pelo setor
de planejamento da prefeitura. Como forma de penalizagdo dos moradores
que continuarem a utilizar fossas rudimentares, a cobranca da taxa de
esgotamento sera mantida, porém o caminhdo néo realizara o recolhimento

do lodo.

E imprescindivel a cobranca pelo servico de manutencdo de todas as
edificagdes, mesmo as que apresentem tratamento inadequado, e que no
primeiro momento ndo passarao por limpeza. Este valor pode ser destinado
a um fundo, que apresenta fung¢ao de incentivar a regularizagao das unidades
e programas de gestdo, apoio as familias carentes, a fim de alcangar a
universalizagdo do esgotamento sanitario. O valor podera ser cobrado
mensalmente, adicionado na tarifa de agua ou anualmente, adicionado ao
IPTU.

Em suma, percebe-se que a solugdo mais racional para o esgotamento
sanitario de Tigrinhos é a adog&o do sistema individual de tratamento de
efluentes devido a baixa densidade demografica do municipio em néo

comportar uma ETE.

3.1.3 SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E GESTAO DOS RESiDUOS SOLIDOS

A quantidade média diaria gerada de lixo no municipio de Tigrinhos é de
aproximadamente 4,2 toneladas/dia, de acordo com os dados produzidos na
etapa de Diagndstico, utilizando a geracgéo per capta de 2,04 kg/hab.dia, durante
o ano de 2015.

Conforme a Lei Federal n°. 12.305/2011, todos os geradores deverao ter
como objetivos a ndo geragao, redugao, reutilizagao, reciclagem e tratamento

dos residuos sélidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
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rejeitos. Os residuos organicos devem ser separados dos rejeitos diretamente
na origem, de maneira a permitir a reciclagem. Quanto ao grande gerador,
gerador de residuos perigosos, empresas de construgao civil, sdo integralmente
responsaveis pelos residuos decorrentes das suas atividades, assim como por
elaborar e apresentar respectivo Plano de Gerenciamento de Residuos Salidos.

A populagdo rural dispersa no municipio possui servico de coleta
convencional de forma precaria e insuficiente. E preciso criar areas de
transbordo ao longo das rodovias onde a populagao rural dispersa depositaria o
lixo uma vez por semana e o caminhao que realiza o servigo faria a coleta ao
longo das rodovias.

A coleta de materiais reciclaveis € um importante instrumento na busca
de solugdes que visem a reducdo dos residuos solidos urbanos, assim, devem-
se criar mecanismos para que 100% da populagao urbana adiram a coleta de
materiais reciclaveis, sempre buscando aumentar a eficiéncia da recuperacao
dos materiais, inclusive na area rural.

O Municipio de Tigrinhos n&o realiza compostagem dos residuos
organicos e deve incentivar a compostagem e reaproveitamento da matéria
organica, diminuindo o volume de lixo a ser depositado no aterro, aumentando
assim a sua vida util.

A abrangéncia dos servigos de varrigao, capina e poda (limpeza publica)
€ 0 unico tipo de servigo que foi diagnosticado com bom nivel de cobertura,
sendo bastante elogiado pela populagao local.

Deve-se destacar, ainda, que existem pontos de deposigao irregular de
residuos em Tigrinhos. Apesar da maioria dos residuos serem provenientes da
Construgao e Demoli¢ao, cujo Plano de Manejo e Programa de Gerenciamento
Municipal destes residuos definirdo as diretrizes e agdes para a extingao destes
pontos, a maioria destes também possui residuos volumosos que nao se
enquadram na categoria de Constru¢ao Civil, devendo o municipio fiscalizar e
multar os responsaveis por disposigdes irregulares e remover os residuos com
o valor arrecadado com as multas, conforme estabelecido em legislagcéo

municipal.
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Para ampliar a vida util do aterro sanitario deve-se favorecer ao maximo
0s seguintes critérios:
1. O aproveitamento dos materiais de forma a proporcionar a valorizacéo e
reaproveitamento do residuo;
2. O aproveitamento dos materiais presentes nos residuos domiciliares através

de reciclagem;

w

A produgcdo de composto organico utilizagdo como insumos energéticos,

dentre outros;

s

A agregacéo de valor econémico nos produtos resultantes dos processos de
aproveitamento, reduzindo custos do tratamento e disposicéo final de

residuos e;

g

A diminuicao consideravel dos passivos ambientais.

3.1.4 SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DAS AGUAS PLUVIAIS

O dimensionamento incorreto associado a falta de manutengao e limpeza
dos dispositivos causam problemas no sistema de drenagem urbana, situagéo
diretamente relacionada com a fase de projeto destes dispositivos. A eficiéncia
destes projetos depende principalmente dos dados utilizados nos calculos,
portanto, & preciso atualizar com precisao estes valores utilizados nos projetos.

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas
pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na fonte, ou seja, criar
mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retengédo das aguas
que precipitam em suas areas para que a contribuicdo a montante ndo aumente,
assim, os dispositivos ja construidos ndo sofreriam sobrecarga e a agua retida
poderia ser utilizada para fins ndo potaveis, além disso, deve-se realizar a
recuperacao, revitalizacao e criagdo de areas verdes urbanas, como fundos de
vales, parques e pragas como forma de amenizar os problemas da drenagem
urbana. Para o eficiente funcionamento do sistema de drenagem, sugere-se a
criagdo de uma taxa de drenagem urbana, precedida de estudos detalhados e

discussdo com a comunidade.
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3.2COMPATIBILIZAGAO COM PLANOS SETORIAIS

Os programas projetos e agdes foram analisados e propostos de forma a
compatibiliza-los com os demais planos setoriais, tendo em vista a
universalizagdo do acesso ao saneamento basico e a articulagdo com as
politicas de desenvolvimento visando o combate a pobreza, a exploracao
sustentavel dos recursos hidricos, a protegcao do meio ambiente, a promocéao da

saude e o bem-estar da populagédo. [

3.30BJETIVOS E METAS EMERGENCIAIS, CURTO, MEDIO E LONGO
PRAZO

Nas tabelas de objetivos, metas e agbes, em cada tdpico, estdo previstas
acdes emergenciais, de curto, médio e longo prazo, além de admitidas solugdes
graduais e progressivas de forma a atingir a universalizagdo, a qualidade dos
servicos prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.

Tais previsdes por si s6 ndo asseguram a eficacia do PMSB, necessitam
de medidas de implementac&o, desenvolvimento de projetos e acgdes efetivas
preconizadas neste Plano.

3.4COMPATIBILIZAGAO COM PLANOS GOVERNAMENTAIS
CORRELATOS

Nas proposi¢des dos objetivos, metas, programas, projetos e agdes foram
levados em conta os planos governamentais correlatos.

As politicas publicas para a area de saneamento, recursos hidricos,
protecao do meio ambiente e protecdo e promoc¢éo da saude foram levadas em
consideragao nessa formulagédo. Dessa forma o planejamento estratégico para
o saneamento de Tigrinhos foi aferido pelas Secretarias do Municipio para que
a execugao do PMSB seja exequivel e encarada por todos como um desafio para
implantagéo para toda Equipe Técnica Municipal.

A compatibilizagédo de planos é um processo bilateral, ja que quase

sempre estes sdo formulados em momentos diferentes, fato que certamente
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exigira complementagdes e adaptagcdes de um ou de outro plano, pois esses, por
sua propria natureza nao sao estaticos.

Entretanto, os planos e politicas publicas, nos aspectos de implementagao
podem sofrer alteragbes em fungdo de politicas governamentais ou fortes
impactos na economia, devendo as acdes e metas contempladas serem
revisadas e adaptadas as novas condi¢gbes. Em virtude da possibilidade de
alteragdes significativas que podem colocar em risco a implementacédo do PMSB

€ que se faz necessaria sua revisao a cada 4 (quatro) anos.

3.5PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES NECESSARIAS PARA
ATINGIR AS METAS E OS OBJETIVOS

Algumas das metas e ag¢des, muitas vezes, independem de recursos
adicionais, sendo desenvolvidas com a estrutura fisica, humana e financeira do
Municipio ou seus orgaos. Sendo assim, foram tragadas também, algumas
acdes de carater institucional que buscam a mobilizagdo do Poder Publico e
sociedade em torno de causas importantes para a promocao universalizagao dos
servicos de saneamento basico com qualidade e eficiéncia.

Para fixacdo dos valores estimados para cada acdo serdo realizadas
diversas consultas junto a fornecedores, prefeituras que estdo implementando
projetos e executando obras semelhantes, e, no caso dos produtos, maquinas,
veiculos, equipamentos, softwares, etc., em publicacdes especializadas.
Entretanto, estes valores serdo levando-se em conta a realidade econémica e
de mercado atual (2019), o que exigira da administracdo municipal atualizagéo
e adaptacdo dos custos conforme detalhamentos em projetos especificos
elaborados e implantados no devido tempo.

A identificacdo de algumas das possiveis fontes de financiamento por si
s6 nao garante a obtengao dos recursos, devendo vir acompanhada de projetos
especificos, gestdo administrativa e politica para a concretizagédo de

financiamentos.
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3.6PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

3.6.1 PPA-SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Nos programas, projetos e acbes tracados para o sistema de
abastecimento de agua de Tigrinhos, algumas agdes foram planejadas visando
atender a um ou mais objetivos, principalmente aquelas previstas como agdes

emergenciais, conforme pode ser visualizado nas tabelas a seguir.
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Lider Engenharia &
Gestéo de Cidades

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 1

MELHORIAS EMERGENCIAIS PARA MELHORAR OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com os relatos dos técnicos da Prefeitura, técnicos das Associagbes, relatérios da Agéncia Reguladora (ARIS), ha
necessidade de investimentos para buscar a readequacéao do servigo prestado, exatamente como a prépria prefeitura ja vem realizando.

FUNDAMENTAGCAO | Segundo técnicos da Prefeitura de Tigrinhos, o planejamento e a gest&o realizados para o Municipio carecem de investimentos e
estudos para ampliagcao da disponibilidade de mananciais, ampliagdo da reservagéo de alguns sistemas, conforme apresentado na
etapa de diagnéstico.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificagédo das realizagdo das agdes e projetos.
(INDICADORY)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO - 9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Aquisicao de reservatorios. 2)
Realizar estudos para Ampliar a
disponibilidade de Mananciais. 3)
Desenvolver o programa de combate
as perdas Hidricas. 5) Manutengao
das areas e unidades do SAA.

1) Implantar o programa de combate
as perdas hidricas, ampliando o
controle e monitoramento através da
instalacao de hidrémetros. 2) Manter o
abastecimento de agua tratada para
toda populagéo. 3) Manutencéo das
unidades do SAA.

1)Atingir o indice de perda hidrica de
acordo com a média nacional atual
(2014) de 35%. 2) Manter o
abastecimento de agua tratada para
toda populagéo. 3) Manutencgéo das
unidades do SAA.

1)Reduzir o indice de perda
hidrica do sistema para 30%. 2)
Manter o abastecimento de agua
tratada para toda populagéo. 3)
Manutencéo das unidades do
SAA.
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153

Lider Engenharia &
Gestéo de Cidades

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. X PRAZOS . MEMORIA DE
coDIGO DESCRIGAO MEDIATO | CURTO VEDIO TONGO POSSIVEIS FONTES CALCULO
Perfuragdo de no poco profundo para o
sistema de Abastecimento de agua da - N
1.11 Associacdo de Entre Amigos € Boa 30.000 Recurso Municipal Estimativa
Esperanca.
Aquisicao de reservatério (Fibra de Vidro) de
: o Recurso R$1.000,00 por
3
1.1.2 10m para o sistema da Associagéo de Entre 10.000 Municipal/FUNASA/Estadual vy
Amigos e Boa Esperanca.
Elaboragcdo de estudos para disponibilidade Recurso
1.1.3 hidrica através de novas opgbes de 50.000 Municipal/FUNASA/Estadual/
Mananciais. CASAN
Manutencgao das areas e unidades do SAA e . R$10.000,00 por
114 Isac. 30000 | 50.000 | 40.000 | 80.000 Recurso Proprio ano
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 70.000 100.000 40.000 80.000 TOTAL DO OBJETIVO 290.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 2 MELHORIA DA QUALIDADE DE AGUA DISTRIBUIDA - ADEQUAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Diante das analises apresentadas pela Equipe Técnica da Prefeitura de Tigrinhos, observa-se um numero reduzido das analises de
FUNDAMENTAGAO qualidade da agua, principalmente devido a viabilidade financeira para realizagdo das andlises. Embora as associa¢des sao

caracterizadas, pela populagdo, com uma boa gestdo dos servigos, os sistemas de tratamento de agua de Tigrinhos deve apresentar
melhorias para atender os padrées exigidos pela Legislacao.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO Acompanhamento e verificagcdo das analises

(INDICADOR)

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

. . . . . . . Monitorar a qualidade da agua, Monitorar a qualidade da agua,

o e | o e e e, | reduzindo oisco e ez o isco de
§ao. §ao. contaminagéo. contaminacéo.
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
g X PRAZOS i
cODIGO DESCRIGAO POSSIVEIS MEMORIA DE

IMEDIATO | CURTO | MEDIO LONGO FONTES CALcuLo

A Secretaria de Saude do Municipio, através da

Vigilancia Sanitaria, deve ampliar a fiscalizagdo do R$350,00/andlise

abastecimento de agua a fim de cumprir com as Recursos frequéncia quinzenal
1.2 obrigagdes competentes a esta instituicdo. Elaboragao de ALY LY Lty S proprios (7 Associagbes)
. . . T R$58.800/ano
programa para ampliar a fiscalizagéo a distribuicao de
agua.
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 20.000 30.000 35.000 40.000 125.000

OBJETIVO

208



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (RS)
PRAZOS
OBJETIVOS : TOTAL GERAL
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

MELHORIAS EMERGENCIAIS PARA AMPLIAR O SISTEMA
URBANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA 70.000 100.000 40.000 80.000 290.000
MELHORIA DA QUALIDADE DE AGUA DISTRIBUIDA —
ADEQUACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA 20.000 30.000 35.000 40.000 125.000

TOTAL GERAL 90.000 130.000 75.000 120.000 415.000
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3.6.2 PPA-SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 1 ESGOTAMENTO SANITARIO-PERIMETRO URBANO

IMPLANTAR O SISTEMA INDIVIDUAL DE COLETA E TRATAMENTO DO ESGOTAMENTO SANITARIO E ATINGIR SUA
UNIVERSALIZACAO PARA POPULACAO MUNICIPAL.

Analisando os dados disponibilizados pelo SNIS, concluiu-se que, Tigrinhos, por meio dos servigos prestados pelas CASAN e
ASSOCIACOES, nao atende a populacdo com sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgotos. Considera-se dessa forma,
que as residéncias utilizam sistemas individuais (fossas rudimentares) ou ndo dispéem de nenhum tipo de tratamento. Tendo como
FUNDAMENTACA base a taxa de decréscimo anual da populagédo de Tigrinhos, e a inviabilidade econémica da instalagdo de uma ETE para atender

CAO . Lo : . PR ~ . TP ;

312 habitantes em 2039, o Municipio deve criar mecanismos de assisténcia para total adesdo aos sistemas individuais de
esgotamento sanitario constituidos de Fossa séptica + Filtro + Sumidouro, e extinguindo-se a existéncia de fossas rudimentares,
tendo em vista a manutencao da qualidade de vida das presentes e futuras geragdes e o risco de contaminagao do meio ambiente
devido a praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico.

OBJETIVO 1

z 1. Indice de atendimento urbano com coleta do lodo, que corresponde ao percentual da populagédo urbana atendida com coleta
METODO DE = ~ g M X L
ACOMPANHAMENTO de esgoto em relacdo a populagao urbana total. 2. Indice de ades&o ao novo sistema individual de tratamento, que corresponde ao
percentual das residéncias com a aprovagao do projeto de Fossa + Filtro e Sumidouro, sobre a populagdo com o uso de fossas
(INDICADOR) . ~ SN ,
rudimentares, em relagao ao total de residéncias do perimetro urbano.
METAS
IMEDIATA - ATE 6 MESES CURTO PRAZO -1 ANO MEDIO PRAZO -1 A 2 ANOS LONGO PRAZO - 2 A 20 ANOS
A 1) Licitagdo de empresa para
1) Au_d|en~0|a publica e recolhimento do lodo de todas 1) Fiscalizagao e autuagéo de
atualizagao do Conselho - ~ . N . L . )
- 1) Andlise e aprovagéao de projetos | residéncias do perimetro urbano com o | residéncias com sistema rudimentar
Municipal de Saneamento. - . L
o de esgotamento individual. sistema Individual aprovado pela de esgotamento.
2) Revisao do PMSB e . . AN
~ : ~ 2) Acompanhar a desativagéo das prefeitura. 2) Manter convénio com empresas
adequacao da legislacao . . .
¥ . fossas rudimentares, para ampliar 2) Inicio da cobranga da taxa de recolhedora de efluentes.
municipal vigente. : o o ~
e N a coleta de esgoto. recolhimento do lodo doméstico. 3) Andlise e aprovagao de novos
3) Notificagao a todas residéncias L . L
~ 3) Acompanhar a desativagéo das fossas | projetos de esgotamento individual.
para adequag&o ao novo . . 2
. R rudimentares, para ampliar a coleta de 4) Revisédo do PMSB.
Sistema individual esgoto
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4) Analise e aprovagédo de projetos de
esgotamento individual.

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

- x PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
(el Dl IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Elaborar atualizagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.
Atualizagéo da Lei Complementar Municipal Prefeitura
211 N° 039/2016. 10.000 Municioal -
Notificagdo dos proprietarios do perimetro P
urbano que nao tenha projeto aprovado na
prefeitura.
2192 Regularizagao das edificagbes com §|stemas 193.000 193.000 Contrapa’rt.lda do )
de esgoto em desacordo (fossa rudimentar). usuario
213 Campanhas de (l:o’n_scientizigéc.) quqntp ao 1.000 1.000 18.000 Prefc.ait.ura )
esgotamento sanitario e audiéncias publicas. Municipal
Limpeza das fossas por empresa Contrapartida do R$ 48.720,00/
21.4 ambientalmente legalizada. “iahyel Sleged usuario Ano
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, . L Acao
Fiscalizagdo de combate a ligagdes administrativa /
21.5 irregulares na rede de esgoto, utilizando a 2.000 2.000 36.000 Prefeitura
Vigilancia Sanitéria. Municipal
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 10.000,00 196.000,00 | 244.720,00 | 930.000,00 OBJETIVO 1.380.720
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
ESGOTAMENTO SANITARIO — PERIMETRO RURAL

CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

SETOR 2
OBJETIVO 2

Acbes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes individuais ndo constituem servigo publico de saneamento. No
entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico, deve-se garantir meios adequados para atendimento da
populacao rural dispersa. Tigrinhos possui aproximadamente 1.360 habitantes na area rural (aproximadamente 75% da populagéo

FUNDAMENTACA total do municipio). Dessa forma, tendo em vista a manutencado da qualidade de vida das presentes e futuras geragdes e o risco de
CAO T . . N e . e _— X :
contaminagao do meio ambiente devido as praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico, o Municipio deve criar mecanismos
de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario. Além disso, devem ser fiscalizados os
estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que obriguem estes a implantar solugdes individuais
eficazes de tratamento.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Identificacdo da implementagao do programa.
(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Criar programa de assisténcia a

populagao para constru¢cao adequada de
sistemas individuais de esgotamento

sanitario.

Implantar programa de assisténcia
a populagéo que utiliza de
solugdes individuais de
esgotamento sanitario.

Acompanhar a implantacao dos
sistemas de esgotamento sanitario
individuais, bem como o tratamento
de seus efluentes. Fiscalizagdo dos

estabelecimentos geradores de

efluentes ndo domésticos.

Acompanhar a implantacao dos
sistemas de esgotamento sanitario
individuais, bem como o tratamento
de seus efluentes. Fiscalizagédo dos

estabelecimentos geradores de

efluentes ndo domésticos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

- x PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO Z A
¢ IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Criar e implantar programa de assisténcia aos
sistemas individuais de esgotamento sanitario, Acdo
291 inclusive aos adot_ados como solugédo na zona | 4 45 2000 administrativa / 20 HS x R$
rural, a fim de orientar quanto a construgéo e R O 100,00
~ S €cursos proprios
manuten¢do adequada dos mesmos minimizando
o risco de contaminagao ambiental.
Criar exigéncia legal de implantacdo de sistemas
de tratamento individual para efluentes nao AcE0
domésticos, criando sistema eficiente de Ga . 30 HS x R$
222 . A . 3.000 administrativa /
fiscalizagdo dos estabelecimentos geradores, a R s 100,00
: L : L ecursos proprios
fim de minimizar o risco de contaminagao
ambiental.
Fiscalizar os estabelecimentos geradores de ~
esgoto sanitario ndo doméstico, através da Agao R$
223 - . ’ AR 1.000 2.000 18.000 administrativa /
responsabilidade compartilhada entre a Vigilancia R L 1.000/Ano
o s L ecursos proprios
Sanitéria e as Associagdes de Tigrinhos.
Controlar e orientar a desativagdo de fossas .
rudimentares, realizando estudos sobre a Agao R$
224 C ; . 1.000 2.000 18.000 administrativa /
viabilidade de aproveitamento da fossa para R . 1.000/Ano
. ~ . . ecursos proprios
infiltragdo de aguas pluviais.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 4.000 4.000 4.000 36.000 OBJETIVO 48.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO

SETOR | 2 ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)
PRAZOS
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO

OBJETIVOS TOTAL GERAL

IMPLANTAR O
SISTEMA INDIVIDUAL
DE TRATAMENTO DO

ESGOTAMENTO
SANITARIO E ATINGIR 10.000 196.000 244.720 930.000 1.380.720
SUA
UNIVERSALIZAGAO
PARA POPULACAO
URBANA.

CONTROLE DE
SISTEMAS

INDIVIDUAIS PARA 4.000 4.000 4.000 36.000 48.000

ESGOTAMENTO
SANITARIO

TOTAL GERAL 14.000 200.000 248.720 966.000 1.428.720
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3.6.3 PPA-SISTEMAS DE LIMPEZA PUBLICA E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 1 AMPLIAR O SISTEMA PARA COLETA CONVENCIONAL E SELETIVA PARA AS AREAS RURAIS

B O municipio de Tigrinhos apresenta um sério problema com a questdo da Coleta Convencional e Seletiva para a Area Rural.
FUNDAMENTACAO | Considerando que aproximadamente 75% da populagao do Municipio residem na area rural, considera-se que metade dos residuos
so6lidos municipal, atualmente, é destinada de forma incorreta, gerando problemas de contaminagéo solo, agua e ar.

METODO DE , . . : . - .
ACOMPANHAMENTO Amplla_r a fr.equenC|a de'coleta na area rural, ampliar o numero de PEV (Pontos de Entrega Voluntaria) e minimizar os pontos de
(INDICADOR) disposigao irregular na area rural.

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A8 ANOS | MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1)Manter e ampliar para 100% o indice
de populagéo atendida com coleta
convencional e seletiva visando atender
todas as comunidades rurais,
com‘ege}ndo pela populagao mais proxima Manter o atendimento em 100%. | Manter o atendimento em 100%. Manter o atendimento em 100%.
as areas urbanas. 2) Desenvolver
programa para conscientizacdo da
populagao rural para realizar a
destinagéo e a segregacao correta dos
residuos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS FONTEs | MEMORIA DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO CALCULO
Ampliar o ndmero PEV (contéineres com
capacidade para 1.600L com separagao para
reciclavel e rejeitos) ao longo das rodovias Acao administrativa / R$ 3.000 o
3.1.1 s : ) 75.000 | 25.000 L :
segundo normas técnicas e ambientais, para Recursos proprios container
atender a populagdo dispersa, mediante
estudo.
312 Ampllar o atendimento cje goletg convencional 30.000 40.000 40.000 70.000 Acao admmlst’rat!va/ Estimativa
na area rural para frequéncia quinzenal. Recursos proprios (R$10.000/ano)
. : I R$600,00/
Criar programa para capacitar e conscientizar X
a populagao rural quanto a destinagdo dos Uniao/Estado/ Bolsista (1
3.1.3 . . = . 3.000 2.000 2.000 o Bolsistas durante
residuos e realizar a segregacéo dos residuos Municipio :
: 3 anos) + Material
na fonte; A,
Didatico
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 108.000 | 65.000 72.000 TOTAL DO 287.000
’ ) ) 42.000 ) OBJETIVO )

217



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 2 REESTRUTURAR, MONITORAR E INCREMENTAR A COLETA SELETIVA

FUNDAMENTAGAO

A coleta seletiva € um importante instrumento na busca de solugbes que visem a reducado dos residuos sélidos urbanos. O
Municipio atualmente ndo possui nenhuma Associagdo de Catadores incentivada pela Prefeitura Municipal. Devem-se criar
mecanismos para que 100% da populagao urbana possa aderir a coleta seletiva e estabelecer rotas de coleta que sejam suficientes,
a fim de minimizar a quantidade de materiais reciclaveis que estdo sendo encaminhados para aterros.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO Redugao da quantidade de reciclaveis no montante de residuos coletados.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Ampliar e monitorar a coleta
seletiva.

Atingir 100% de atendimento no
municipio.

Manter o atendimento em 100%.

Manter o atendimento em 100%.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

. . PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
CODIGO DESCRICAO P A
¢ IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Ampliar as rotas da coleta seletiva nas areas Agdo
3.21 . 15.000 25.000 20.000 40.000 administrativa / R$ 5.000/ano
urbanas e rurais. o
Recursos proprios
Implantar novos postos de entrega voluntaria de
materiais reciclaveis, com recipientes Acao R$ 500,00 x 5
3.22 acondicionadores destes em locais estratégicos 2.500 2.500 2.500 2.500 administrativa / L
. o S PN . Equipamentos
e prédios publicos (escolas, reparticdes publicas, Recursos préprios
ginasios de esporte, etc.).
Promover programas de Educacdo Ambiental )
393 para divulgar o sistema de CPIeta e se(15|b|llzar 3.000 5.000 4.000 8.000 Orgaos Estagjuals e R$1.000/ano
os geradores para a separagao dos residuos na Federais
fonte de geracao.
Fomentar a criagdo de uma Associagdo de .
324 Remc,:ladores no Mun|C|p|ol dg Tigrinhos, se 30.000 Orgaos Estafjuals e R$10.000/ano
possivel, com a Associagdo de outros Federais
Municipios.
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 50.500 32.500 26.500 50.500 OBJETIVO 160.000

219




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 3

IMPLANTAR A COLETA E O TRATAMENTO DOS RESIDUOS ORGANICOS ATRAVES DA COMPOSTAGEM E
REAPROVEITAMENTO DO SUBPRODUTO

Os residuos domiciliares organicos, poda de arvores e gramados, da capina e da rogagem, somados a fragdo organica resultante
do processo de separagdo em unidades de triagem ou coleta diferenciada, sdo compostaveis. O Municipio de Tigrinhos, nao realiza
compostagem de nenhum destes residuos. Deve-se entdo implantar um sistema de coleta diferenciada para os residuos organicos

FUNDAMENTAGAO | e destina-los para compostagem e posterior reaproveitamento da matéria organica, diminuindo efetivamente o volume de residuos
aterrados. Tal medida, aumentara significativamente a vida Util do aterro sanitario ja que este recebera apenas os residuos
caracterizados como rejeitos. Vale lembrar, que essa diretriz estd em consonancia com o Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada
dos Residuos Sdlidos (PMGIRS) da AMERIOS.

METODO DE Co , , , . . . - . ,
Indice de atendimento da coleta diferenciada para os residuos organicos do Municipio de Tigrinhos (nUmero de bairros
Sl T2 atendidos/numero total de bairros)
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

1) Iniciar a coleta seletiva do lixo

no Municipio de Tigrinhos. Manter em 100 % a coleta o
2) Implantar sistema de coleta seletiva no perimetro urbano. A;/?S:ii? Fi)glgor:qe;(:ei?a/o dgo Atender 100% e manter o servigo no
diferenciada para os residuos Adocao de composteiras czmpostagem Municipio com sistema de compostagem.
organicos do Municipio de domésticas nas residéncias ’
Tigrinhos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
X x PRAZOS POSSIVEIS MEMORIA DE
cobico DESCRICAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO FONTES CALCULO
Acao Custo adicional da
331 Iniciar o processo de coleta diferenciada para 60.000 administrativa | empresa recolhedora de
" os residuos organicos. ' / Recursos lixo: R$ 20.000.00/ano)
proprios (Atualmente 47.976.00)
Manter o sistema de Coleta diferenciada dos a dmﬁigsé}(?ativa emCru:sz f:ég'ﬁgzlo?: de
3.3.2 Residuos Orgénicos para os bairros da Sede 100.000 80.000 160.000 /R i p R$ 20.000.00/
Urbana de Tigrinhos. ecursos Xo: 000.00/ano)
proprios (Atualmente 47.976.00)
Realizar estudos para incentivar a criagao de RECUrsos
3.34 sistema de compostagem caseira (in loco, in 25.000 s 250HS x R$100,00
situ). proprios
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 85.000 100.000 80.000 160.000 OBJETIVO 425.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 4 IMPLANTAR A POLITICA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL

FUNDAMENTAGAO

Em Tigrinhos, néo existe programa para coleta de entulho de pequenos geradores, apenas ocorre agao corretiva com relagao aos
problemas gerados no municipio, uma vez que existem pontos de deposigao irregular. Tigrinhos ndo implantou ainda a Politica
Municipal Integrada de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (RCC), devendo esta ser implementada imediatamente,
conforme Resolugdo CONAMA n°. 307/2002, e também seguindo as diretrizes estabelecidas pelo PIGIRS da AMERIOS.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO | Quantidade de pontos de deposigéo irregular de RCC, devendo atingir o valor 0 (zero) em até 3 anos.

(INDICADOR)

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A9 ANOS

MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS

LONGO PRAZO - 16 A 20 ANOS

1.Elaborar e implementar Plano
Municipal Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construgao Civil (RCC)
de acordo com a Resolugdo CONAMA
n°. 307/2002. 2.Fiscalizar.

Fiscalizar.

Fiscalizar.

Fiscalizar.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS - ESTIMATIVA EM R$ P MEMORIA
copico DESCRIGAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO "FONTES (o
CALCULO
Implementar as Diretrizes estabelecidas pelo plano
da AMERIOS de acordo com a Resolugago CONAMA
n°. 307/2002 e a prépria PNRS, criando legislagao e Unido / Estado /
341 regulamentando os conceitos de grandes e pequenos 4.000 ) ) ) BNDES / BID/ 40 HS x R$
o geradores de RCC, e assim estabelecer os ’ Recursos Proprios/ 100,00
procedimentos para o] exercicio das Outros

responsabilidades de ambos e criando mecanismos
para acabar com a disposi¢ao irregular de RCC.

Fiscalizar o gerenciamento dos Residuos da
3.4.2 Construgao Civil, utilizando a estrutura da Vigilancia 3.000 6.000 6.000 5.000
Sanitaria e Participagéo efetiva do IMA.

Acao administrativa / 1.000/ ano
Recursos proprios fiscalizagao

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 7.000 6.000 | 6000 | 5.000 B%Eé#leg 24.000

223




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 5 FOMENTAR A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS ESPECIAIS

A Logistica Reversa esta definida em trés diferentes instrumentos que poderdo ser usados para a sua implantagéo: regulamento,
acordo setorial e termo de compromisso. O Municipio de Tigrinhos ndo possui a aplicagao destes instrumentos. De acordo com a

FUNDAMENTAGAO | Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei Federal n.° 12.305/10, art. 33, a logistica reversa visa o desenvolvimento econémico e

social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta, restituigdo dos residuos
solidos ao setor empresarial e seu devido reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Implementacao da agao.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO - 4 A 9 ANOS MEDIO PRAZO - 10 A 15 ANOS LONGOPRAZO - 16420
Elaborar instrumentos de regulagao, Implementar os instrumentos
acordo setorial e termo de compromisso elaborados e fiscalizar a pratica da Fiscalizar. Fiscalizar.

em relacdo a logistica reversa.

Logistica Reversa.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS ‘ MEMORIA
% = POSSIVEIS
CODIGO DESCRICAO 2 DE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO FONTES CALCULO
Elaborar e implementar os instrumentos de:
regulagdo, acordo setorial e termo de compromisso Acéo 50 HS x R$
3.5.1 com os consumidores, revendedores e fabricantes, 5.000 administrativa /
o - , o 100,00
direcionando as responsabilidades sobre os residuos Recursos préprios
especiais a cada um deles.
Intensificar a fiscalizagdo referente a pratica da Agdo
3.5.2 Logistica Reversa 3.000 6.000 6.000 5.000 administrativa / Estimativa
9 ' Recursos préprios
Promover campanhas de Educagdo Ambiental, Acao RS
3.5.3 buscando a conscientizagdo ambiental para as bem 3.000 6.000 6.000 5.000 administrativa /
o o o o 1.000/ano
feitorias da pratica da Logistica Reversa. Recursos proéprios
~ TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 11.000 12.000 12.000 10.000 OBJETIVO 45.000

225



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 6 REESTRUTURAR O SISTEMA TARIFARIO

O Municipio de Tigrinhos apresenta um déficit acentuado nos ultimos dois anos no setor financeiro para a limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos. Sera necessaria a reestruturagao do sistema tarifario do servico de coleta e tratamento de residuos

AIT LA [ENLEAEAO de Tigrinhos, para que seja garantida a sustentabilidade dos servigos, conforme prevé a Politica Nacional de Saneamento Basico,
Lei 11.445 de 2007.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO | Sustentabilidade do servigo e capacidade de realizar investimentos previstos.
(INDICADOR)
METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Reestruturagao tarifaria

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PRAZOS ; MEMORIA
CODIGO DESCRIGAO 5 Fomsly DE
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO FONTES CALCULO

Elaborar estudo visando a reestruturagao
3.6.1 tarifaria dos servigos de limpeza urbana e 10.000 Recursos préprios Estimativa
manejo de residuos solidos.

= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 10.000 - - - OBJETIVO 10.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO

SETOR| 3 |LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

PRAZOS TOTAL

OBJETIVOS _
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO | GERAL

Manter o sistema para coleta convencional

. A . 108.000 65.000 | 42.000 | 72.000 | 287.000
e seletiva para as éareas rurais

Reestruturar, monitorar e incrementar a

. 50.500 32.500 | 26.500 | 50.500 | 160.000
coleta seletiva

Implantar a coleta e o tratamento dos
residuos organicos atraves da
compostagem e reaproveitamento do
subproduto

85.000 100.000 | 80.000 | 160.000 | 425.000

Implantar a politica de gerenciamento de

g o1 L 7.000 6.000 6.000 5.000 24.000
residuos solidos da construgao civil

Fomentar a responsabilidade
compartilhada sobre a gestdo dos residuos 11.000 12.000 | 12.000 | 10.000 | 45.000
especiais

Reestruturar o sistema tarifario 10.000 - - - 10.000

TOTAL GERAL 951.000
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3.6.4 PPA-SISTEMAS DRENAGEM URBANA DAS AGUAS PLUVIAIS

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 1 MAPEAMENTO, DIGITALIZAGAO E GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO

B O Municipio de Tigrinhos nao possui projetos do sistema de drenagem urbana de aguas pluviais. Se faz necessario o mapeamento
FUNDAMENTACAO |das areas, a digitalizagdo dos projetos em meios fisicos existentes e o georreferenciamento de todo o sistema de drenagem urbana
municipal.

METODO DE Sera o indice de area atendida por sistema de drenagem e com projeto digitalizado e georreferenciado, o qual corresponde ao
ACOMPANHAMENTO | percentual da area atendida pelo sistema e com projeto digitalizado e georreferenciado em relagéo a area total atendida pelo sistema
(INDICADOR) de drenagem urbana.

METAS
IMEDIATA - ATE 3 ANOS CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Elaborar mapeamento e

cadastramento/banco de dados de 100% | Alimentacédo do banco de dados | Alimentagao do banco de dados Alimentacéo do banco de dados
do sistema de drenagem urbana
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

SRR POSSIVEIS FONTES LIS L

copIco DESCRIGAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO CALCULO

Elaborar mapeamento e cadastramento/banco de
dados do sistema de drenagem com o auxilio da
ferramenta Sistema de Informacdes
Georreferenciadas - SIG, com o objetivo de
promover meios de identificagdo dos pontos
criticos, sistemas existentes (amplitude de Recursos
411 atendimento da rede existente, caréncias, 50.000 3.000 3.000 3.000 Municipais/Governo R$ 60,00/ H.S.
didmetros das tubulagbes existentes, emissarios, Estadual e Federal
etc.), pessoas atingidas pelos problemas de
alagamentos, enxurradas, inundagdes e erosdes,
integragdo do sistema de drenagem com os
demais sistemas de infra-estrutura e setores
municipais, entre outros

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 50.000 3.000 3.000 3.000 TOTAL DO OBJETIVO 59.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 2

IMPLEMENTAR AGOES ESTRUTURAIS QUE MINIMIZEM OS PROBLEMAS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA.

FUNDAMENTAGAO

No diagndstico foram levantadas e mapeadas areas criticas com provaveis problemas de subdimensionamento e/ou assoreamento
das galerias, ocupacao de areas de inundagao natural, areas com cota baixa favorecendo o acumulo de agua e, por fim, uma grande
extensdo de areas urbanas com deficiéncia no sistema de microdrenagem. Estes pontos possuem problemas de alagamento,

enxurrada, correnteza d'agua e empogamento, que trazem riscos para a populagdo, ao meio ambiente, além de prejuizo financeiro
para a administracéo publica.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

Identificagdo da implementagéo da acéo.

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO -4 A 8 ANOS

MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Promover a corregao nos locais que
apresentam insuficiéncias ou

deficiéncias nas galerias e que causem

problemas de alagamento, erosao,
enxurrada, correnteza de agua e
empogamento, eliminando 25% das
deficiéncias

Promover a corre¢ao nos locais que
apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando
50% das deficiéncias

Promover a corre¢ao nos locais
que apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando
75% das deficiéncias

Promover a corre¢ao nos locais que
apresentam insuficiéncias ou
deficiéncias nas galerias e que
causem problemas de alagamento,
erosao, enxurrada, correnteza de
agua e empogamento, eliminando
100% das deficiéncias
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

- ~ PRAZOS . MEMORIA DE
cODIGO DESCRIGAO MEDIATO | CURTO VEDIO TONGo | POSSIVEIS FONTES CALCULO
Elaborar projetos e implamentar Projeto Executivo %?g?srg?]g:ni(;ﬁi;
para rede pluvial na area central do Municipio, (CEF)/ Ministério
identificada com problemas de subdimensionamento . Estimativa/
4.2.1 = . = 45.000 das Cidades/ Projet
de tubulacdo, levando em consideragdao as Governo Estadual/ rojeto
prioridades levantadas e apontadas no projetos Recursos Proprios/
obtidos e elaborados pelo municipio. Outros P
Governo Federal -
. - . Pro-Saneamento
Promover limpeza e remogéao de detritos acumulados (CEF)/ Ministério
42 |nas tubulagdes e canais de drenagem de aguas| .4 4459 | 50000 | 60.000 | 90.000 das Cidades/ Estimativa
pluviais que impedem o fluxo continuo de aguas e Governo Estadual/
reduzem a area util da rede. Recursos Proprios/
Outros
Governo Federal -
Elaborar e implamentar Projeto Executivo para Fé%?;ﬁﬁ?;%?}g
4923 captacéo e reaproveitamento de agua pluvial para 10.000 das Cidades/ EPstir_nEtztiva/
edificagbes publicas que possuem capacidade de Governo Estadual/ rojeto
desenvolver tal projeto. Recursos Proprios/
Outros
= TOTAL DO
TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES 75.000 50.000 60.000 90.000 OBJETIVO 275.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3 CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTEAMENTOS)

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na fonte,
ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retengédo das aguas que precipitam em suas areas para que a
FUNDAMENTAGAO | contribuic&o a jusante ndo aumente, assim, os dispositivos ja construidos n&o sofreriam sobrecarga e a 4gua retida poderia ser utilizada
para fins ndo potaveis. Assim, o0 municipio deve realizar tal controle nos prédios publicos, assim como fiscalizar a execugédo dos novos

projetos de edificagdes em lotes e loteamentos particulares, conforme consta na legislagéo proposta pelo PMSB.
METODO DE Sera o indice de empreendimentos publicos que realizam controle das aguas pluviais na fonte, o qual corresponde ao ndmero de
ACOMPANHAMENTO | empreendimentos publicos que realizam o controle das aguas pluviais na fonte em relagdo ao numero total de empreendimentos

(INDICADOR) publicos, devendo este atingir 100% em até 9 anos

METAS

IMEDIATA - ATE 3 ANOS

CURTO PRAZO - 4 A8 ANOS

MEDIO PRAZO -9 A 12 ANOS

LONGO PRAZO - 13 A 20 ANOS

Elaborar legislagdo que regulamente
o controle das aguas pluviais na
fonte para prédios Publicos e novos
empreendimentos (loteamentos).
Devera também realizar campanhas
para orientar e estimular o
armazenamento da agua da chuva

Fiscalizagédo dos Lotes e Atualizagéo da

Planta Genérica de Cadastro

Fiscalizacdo dos Lotes e
Atualizagdo da Planta Genérica de
Cadastro

Fiscalizagdo dos Lotes e
Atualizagdo da Planta Genérica de
Cadastro

232



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

32 Etapa — Prognéstico — Programas, Projetos e Agdes

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

CODIGO DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES | MEMORIADE
IMEDIATO | CURTO MEDIO LONGO SalElie
Elaborar projetos de lei e agbes para que todos os
empreendimentos  publicos, privados, e lotes Acdo
431 r’e3|denC|a|_s .reallzem o} gontrole e .reut_lllzagao das 10.000 administrativa / 101000H§0x RS
aguas pluviais na fonte, além da priorizagédo de uso de Recursos proprios .
calgadas ecoldgicas e beneficiamento tributério (IPTU)
para proprietarios que aderirem a agao.

TOTAL DO

TOTAIS DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES 10.000 OBJETIVO

10.000
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MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO

SETOR 4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

PRAZOS
TOTAL
LONG | GERAL

OBJETIVOS i
IMEDIATO | CURTO | MEDIO

Mapeamento, digitalizagcéo e
georreferenciamento de todo o 50.000 3.000 3.000 | 3.000 59.000
sistema de drenagem do municipio

Implementar agbes estruturais que
minimizem os problemas no sistema 75.000 50.000 60.000 | 90.000 | 275.000
de drenagem urbana.

Controle das aguas pluviais na fonte

(lotes ou loteamentos) 10.000 - - - 10.000

TOTAL GERAL 135.000 53.000 63.000 | 93.000 | 344.000
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3.7ANALISE GLOBAL DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA A
UNIVERSALIZACAO DO SANEAMENTO BASICO

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO

ANALISE TOTAL DOS INVESTIMENTOS PARA A UNIVERSALIZAGAO DO
SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE TIGRINHOS SC

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES - TOTAL DOS VALORES ESTIMADOS (R$)

PRAZOS
OBJETIVOS IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO ;g;ﬁt
Sistema de abastecimento de agua 90.000 |130.000| 75.000 | 120.000 | 415.000
Sistema de esgotamento sanitario 14.000 |200.000|248.720| 966.000 |1.428.720
Gestéo dos residuos soélidos 271.000 |215.500|166.500| 297.500 | 951.000
Drenagem urbana 135.000 | 53.000 | 63.000 | 93.000 344.000
TOTAL GERAL 460.000 |598.500 | 553.220 | 1.476.500 | 3.133.22
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ETAPAIV

PROPOSTA DE MINUTA DE LEI PARA INSTITUCIONALIZAGAO DO PMSB
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4 PROJETO DE MINUTA DE LEI - INSTITUCIONALIZACAO

4.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A Institucionalizagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),
vinculada as demais etapas apresentadas, contempla alteracdes administrativas
para implementacdo do Plano e proposigdo de legislagdo basica referente a
politica municipal de saneamento.

As propostas de agdes administrativas foram previstas em relatorio
anterior referente aos Programas, Projetos e Agbes para o Alcance do Cenario
de Referéncia, de forma que os objetivos propostos possam ser atingidos.

Como sintese do processo de regulacdo do PMSB de Tigrinhos, estamos
apresentando a minuta basica do Plano de Saneamento, compostas de:

o Minuta de Anteprojeto de Lei do Plano de Saneamento
Basico;

O Anteprojeto de Lei do Plano de Saneamento Basico, apos a devida
analise do Executivo Municipal, devera ser encaminhado a Camara, na forma de
Projeto de Lei para discussao e aprovagao.

No Anteprojeto de Lei do Saneamento Basico esta proposto que os
regulamentos poderéo ser baixados por decreto do Executivo, apds a aprovagao
do Conselho Municipal. Na pratica, entende-se que apods a institucionalizacdo do
Plano de saneamento, todos os decretos e leis criados para assegurar os
investimentos no saneamento deverao ser reformulados, dando prioridade a

nova politica de investimentos previstos para o Municipio de Tigrinhos.
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ANTEPROJETO DE LEI N°.

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal

de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias.

A CAMARA MUNICIPAL DE TIGRINHOS, Estado de Santa Catarina, aprovou e
eu, Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Basico de Tigrinhos, com fundamento na Lei Federal
n°. 11.445/07, tem como objetivo, respeitadas as competéncias da Unido e do Estado, melhorar
a qualidade da sanidade publica e manter o meio ambiente equilibrado buscando o
desenvolvimento sustentavel e fornecendo diretrizes ao poder publico e a coletividade para a
defesa, conservacdo e recuperagao da qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos o
direito de exigir a adogao de medidas nesse sentido.

Paragrafo Unico. Para os efeitos desta lei considera-se saneamento basico o conjunto de
servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de:

| - abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligagdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagcdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas,
inclusive a triagem para fins de reuso, reciclagem ou compostagem, e os servigos de
varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servigos pertinentes a limpeza publica;

IV - drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencéo
ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 2° Os recursos hidricos ndo integram os servigos de saneamento basico.

Paragrafo unico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestagdo de servicos publicos de
saneamento basico, inclusive para a disposi¢ao ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos,
€ sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei Federal n°. 9.433, de 08 de janeiro de
1997, de seus regulamentos e da legislagao estadual.

Art. 3° Nao constitui servigo publico de saneamento a agdo executada por meio de projetos e
atividades individuais e especificas, desde que o usuario ndo dependa da intervengao direta do
poder publico para operar os servigos, bem como as atividades e obras de saneamento basico
de responsabilidade privada, previstas em lei ou normas regulamentadoras incluindo o manejo
de residuos de responsabilidade do gerador.

Art. 4° O lixo originario de atividades comerciais, industriais, de servicos e afins cuja
responsabilidade pelo manejo nao seja atribuicdo do gerador, sera considerado residuo sdélido
urbano.

Art. 5° Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico serdo observados
os seguintes principios fundamentais:
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VI -

VIl -
VI -

X -
XI -
X1 -

universalizagao do acesso;

integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populagao o acesso
na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das agoes e resultados;

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do patrimdnio publico
e privado;

adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate
a pobreza e de sua erradicagao, de protecdo ambiental, de promogao da saude e outras
de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais
0 saneamento basico seja fator determinante;

eficiéncia econdbmica e sustentabilidade;

utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando os orgamentos plurianuais, a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adogéo de solugdes graduais e progressivas;

transparéncia das acgbes, baseada em sistemas de informagdes e processos decisorios
institucionalizados;

controle social,
seguranga, qualidade e regularidade;

integragao das infra-estruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

CAPITULO Il
DO INTERESSE LOCAL

Art. 6° Para o cumprimento do disposto no Art. 30 da Constituicdo Federal no que concerne ao
saneamento basico consideram-se como de interesse local:

VI -

VIl -

VI -

o incentivo a adocado de posturas, e praticas sociais e econdmicas ambientalmente
sustentaveis;

a adequacgao das atividades e agbes econdmicas, sociais, urbanas e rurais e do Poder
Publico, as imposig¢des do equilibrio ambiental,

a busca permanente de solugbes negociadas entre o Poder Publico, a iniciativa privada e
sociedade civil para a prevengao e mitigacao dos impactos ambientais;

a adogao no processo de planejamento, de normas relativas ao desenvolvimento urbano
e econbmico que priorizem a protecdo ambiental, a utilizacdo adequada do espago
territorial e dos recursos naturais e que possibilitem novas oportunidades de geracao de
emprego e renda;

a acao na defesa e conservagdo ambiental no dmbito regional e dos demais municipios
vizinhos, mediante convénios e consorcios;

a defesa e conservacgao das areas de mananciais, das reservas florestais e demais areas
de interesse ambiental.

o licenciamento e fiscalizagdo ambiental com o controle das atividades efetiva ou
potencialmente degradadoras e poluidoras;

a melhoria constante da qualidade do ar, da agua, do solo, da paisagem e dos niveis de
ruido e vibragdes, mantendo-os dentro dos padrdes técnicos estabelecidos pelas
legislagbes de controle de poluigao ambiental federal, estadual e municipal no que couber;
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IX- o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢ao final dos residuos
sélidos;

X - a captagdo, o tratamento e a distribuicdo de agua para consumo , assim como o
monitoramento de sua qualidade;

XI- acoleta, a disposi¢ao e o tratamento de esgotos;
XII - o tratamento e/ou reaproveitamento de efluentes gerados por quaisquer atividades;
XIIl - adrenagem e a destinagao final das aguas;

XIV - o cumprimento e criagcdo de normas que regulem a manipulagdo, armazenagem e
transporte de produtos, substancias, materiais e residuos perigosos ou téxicos;

XV - aconservagao e recuperagao dos rios, corregos, matas ciliares e areas florestadas;

XVI - a garantia de crescentes niveis de salubridade ambiental, através do provimento de infra-
estrutura sanitaria e de condigbes de salubridade das edificagbes, ruas e logradouros
publicos;

XVII - monitoramento de aguas subterradneas visando @ manutengao dos recursos hidricos para
as atuais e futuras geragdes, exigindo o cumprimento da legislagao.

Art. 7° No acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final dos residuos
soélidos deverao ser observados, além de outros previstos, os seguintes procedimentos:

| - acondicionamento separado do lixo organico doméstico dos residuos passiveis de
reciclagem e a coleta seletiva destes;

Il - acondicionamento, coleta e destinagcédo propria dos residuos hospitalares e dos servigos
de saude;

Il - os residuos industriais, da construgao civil, agricolas, entulhos, poda de arvores e rejeitos
nocivos a saude e ao meio ambiente, como: pilhas, baterias, acumuladores elétricos,
lampadas fluorescentes e pneus, ndo poderao ser depositados no aterro sanitario.

IV - utilizacdo do processo de compostagem dos residuos organicos, sempre que possivel e
viavel,
V - manter o aterro sanitario dentro das normas do 6rgao ambiental responsavel.

§1° A separagdo e o acondicionamento dos residuos de que trata o inciso | é de
responsabilidade do gerador, sendo a coleta, transporte e destino final de responsabilidade do
Municipio quando a produgao semanal do gerador nao ultrapassar 600 litros.

§ 2° O acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢ao final dos residuos de que trata os
incisos Il e lll é de responsabilidade do gerador.

§ 3° Osresiduos da construgao civil, da poda de arvores e manutengao de jardins, até 1m?3 (um
metro cubico), produzido a cada 30 (trinta) dias por unidade geradora, e os objetos volumosos
poderdo ser encaminhados as estac¢des de depésitos (ecopontos) indicados pela Prefeitura ou
recolhido por esta nos locais geradores conforme definigdo da Administragao.

§ 4° Os residuos da construcdo civil e de poda de arvores e manutencgao de jardins poderéo
ser coletados pela Prefeitura, quando nao ultrapassarem a 30 (trinta) quilos e dimensdes de até
40 (quarenta) centimetros e acondicionado separadamente dos demais residuos.

§ 5° Constitui infragdo grave a ndo separagdo dos residuos reciclaveis nas areas ou nas
atividades determinadas pelo Poder Publico Municipal.

§ 6° A deposicdo de qualquer espécie de residuo gerado em outro municipio no Municipio de
Tigrinhos necessita de prévia autorizagao deste.
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) N CAPITULO Il )
DOS ORGAOS EXECUTORES DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Art. 8° A Politica Municipal de Saneamento Basico de Tigrinhos sera executada pela
SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE juntamente com o
CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO e distribuida de forma transdisciplinar por todas as
secretarias e 6rgaos da Administragdo Municipal, respeitadas as suas competéncias.

) CAPITULO IV ,
DA EXECUGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Art. 9° Os servigos basicos de saneamento de que trata o paragrafo Unico do art. 1° desta Lei
poderado ser executados das seguintes formas:

| - de forma direta pela Prefeitura ou por 6rgéos de sua administragao indireta;
Il-  por empresa contratada para a prestacido dos servigos através de processo licitatério;

Il - por empresa concessionaria escolhida em processo licitatério de concessao, nos termos
da Lei Federal n°. 8.987/95;

IV - por gestdo associada com 6rgaos da administragdo direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperagdo ou em consorcio publico, através de contrato de
programa, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei Federal n°. 11.107/05.

§ 1° A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico por entidade que nao integre a
administragdo municipal depende de celebragdo de contrato, sendo vedado a sua disciplina
mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria.

§ 2° Excetuam do disposto no artigo anterior os servigos autorizados para usuarios
organizados em cooperativas, associagées ou condominios desde que se limite a:

a) determinado condominio;

b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populagdo de baixa
renda, onde outras formas de prestacao apresentem custos de operagao e manutengao
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

§ 3° Da autorizagao prevista no paragrafo anterior devera constar a obrigagéo de transferir ao
titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo especificos, com os respectivos
cadastros técnicos.

Art. 10. Sao condi¢cdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de
servigos publicos de saneamento basico;

| - a existéncia prévia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira
da prestagao universal e integral dos servigos;

Il - a existéncia de normas de regulagdo que prevejam os meios para o cumprimento das
diretrizes desta Lei, incluindo a designacédo da entidade ou 6rgédo de regulacdo e de
fiscalizacao;

Il - arealizagdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital e minuta do contrato
no caso de concessao.

Art. 11. Nos casos de servigos prestados mediante contratos de concessao ou de programa,
as normas previstas no inciso Il do artigo anterior deverao prever:

| - a autorizagao para a contratagao dos servigos, indicando os respectivos prazos e a area
a ser atendida;

Il - inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansao dos servigos, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos, em
conformidade com os servigos a serem prestados;

Il - as prioridades de agcado, compativeis com as metas estabelecidas;
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IV - as condigdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestagado de
servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranca e a composicao de taxas e tarifas;
b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;
c) a politica de subsidios;

V - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagao e fiscalizagao
dos servigos;

VI - as hipoteses de intervengao e de retomada dos servigos.

§ 1° Os contratos ndo poderao conter clausulas que prejudiquem as atividades de regulagéo e
de fiscalizagao ou de acesso as informacgdes sobre servigos contratados.

§ 2° Na prestacdo regionalizada, o disposto neste artigo e no anterior podera se referir ao
conjunto de municipios por ela abrangidos.

Art. 12. Nos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute
atividade interdependente com outra, a relagdo entre elas devera se regulada por contrato e
havera érgéo unico encarregado das fungdes de regulagéo e de fiscalizagao.

Paragrafo unico. Na regulacdo devera ser definido, pelos menos:

| - as normas técnicas relativas a qualidade e regularidade dos servigos aos usuarios e entre
os diferentes prestadores envolvidos;

Il - as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos pagamentos
por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores dos servicos;

Il - a garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servigos;

IV - os mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimplemento dos usuarios,
perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

V - o sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um Municipio.

Art. 13. O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servigcos a que se refere o Art.
anterior devera conter clausulas que estabelecam pelo menos:

| - as atividades ou insumos contratados;
Il - as condigbes reciprocas de fornecimento e de acesso a atividades ou insumos;

Il - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizagdo de investimentos, e
as hipoteses de sua prorrogagao;

IV - os procedimentos para a implantagdo, ampliacédo, melhoria e gestdo operacional das
atividades;

V -  os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogagao;
VI- as hipoteses de extingado, inadmitida a alteragdo e a rescisdo administrativas unilaterais;
VIl - as penalidades a que estéo sujeitas as partes em caso de inadimplemento;

VIII - a designacdo do 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo das
atividades ou insumos contratados.
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] CAPITULO V
DA PARTICIPAGAO REGIONALIZADA EM SERVIGOS DE SANEAMENTO
BASICO

Art. 14. O Municipio podera participar de prestagao regionalizada de servigos de saneamento
basico que é caracterizada por:

| - um unico prestador do servigos para varios Municipios, contiguos ou nao;
Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulagdo dos servigos, inclusive sua remuneragao;
Il - compatibilidade de planejamento.

§ 1° Na prestagao de servicos de que trata este Art., as atividades de regulagao e fiscalizagédo
poderao ser exercidas:

a) por 6rgao ou entidade de ente da Federagéo a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperagao técnica entre entes da
Federacgao, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicao Federal;

b) por consorcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos.

§ 2° No exercicio das atividades de planejamento dos servigos a que se refere o caput deste
Art., o titular podera receber cooperacgéao técnica do Estado e basear-se em estudos fornecidos
pelos prestadores.

Art. 15. A prestagao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera ser

realizada por:

| - orgao, autarquia, fundagédo de direito publico, consdrcio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual ou municipal;

Il-  empresa a que se tenha concedido os servigos.

§ 1° O servico regionalizado de saneamento basico poderd obedecer o plano de saneamento
basico elaborado para o conjunto dos municipios.

§ 2° Os prestadores deverdo manter sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, os custos e as receitas de cada servigo para cada um dos municipios atendidos.

CAPITULO VI
DA REGULAGAO E CONTROLE

Art. 16. O exercicio da fungao de regular ndo podera ser exercido por quem presta o servigo e
atendera aos seguintes principios:

| - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira do
orgao regulador;

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Art. 17. Sao objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrbes € normas para a adequada prestagao dos servigos e para a satisfagao
dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos érgaos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
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IV - definir tarifas que assegurem o equilibrio econdmico e financeiros dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzem a eficiéncia e eficacia dos
servicos e que permitam a apropriagéo social dos ganhos de produtividade;

V -  definir as penalidades.

Art.18. O o6rgao ou entidade reguladora editard normas relativas as dimensdes técnica,
econdmica e social de prestagdo dos servigos, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes
aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;
Il - requisitos operacionais e de manutengao dos sistemas;
Il - as metas progressivas de expanséao e de qualidade dos servigos e os respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua fixagao,
reajuste e revisao;

V- medicao, faturamento e cobranga de servigos;

VI- monitoramento dos custos;

VII - avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigcos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informagao, auditoria e certificagao;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismo de participacao e informacgao;
Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

§ 1° As normas previstas neste artigo deverao fixar prazo para os prestadores de servigos
comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou de reclamacgbes
relativas aos servigos.

§ 2° O d6rgéo ou entidade fiscalizadora devera receber e se manifestar conclusivamente sobe
as reclamacgdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas pelos
prestadores dos servigos.

Art. 19. Em caso de gestdo associada ou prestagéo regionalizada dos servi¢os, poderéo ser
adotados 0os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de
abrangéncia da associagao ou prestagéo.

Art. 20. Os prestadores de servigos de saneamento basico deverdo fornecer ao érgao ou
entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 1° Inclui-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput deste artigo aquelas
produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou fornecer
materiais e equipamentos especificos.

§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulagéo a interpretacao e a fixagdo de critérios
para a fiel execugao dos contratos, dos servigcos e para a correta administracdo de subsidios.

Art. 21. Deve ser dada publicidade aos relatérios, estudos e decisdes e instrumentos
equivalentes que se refiram a regulagéo ou a fiscalizagdo dos servigos, bem como aos direitos e
deveres dos usuarios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.
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§ 1° Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos considerados sigilosos em
razao de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada decisao.

§ 2° A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar, preferencialmente,
por meio de site na internet.

Art. 22. E assegurado aos usuarios dos servigos publicos de saneamento basico:

| - amplo acesso a informagdes sobre os servigos prestados;

Il - prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem estar
sujeitos;

Il - acesso a manual de prestagcédo do servigo e de atendimento ao usuario, elaborado pelo
prestador e aprovado pelo 6rgao ou entidade reguladora;

IV - acesso a relatorio periddico sobre a qualidade da prestagao dos servigos.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 23. Os servigos de saneamento basico de que trata esta Lei terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracgao pela cobranca
dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgoto sanitério: por tarifas e outros pregos publicos, que
poderao ser estabelecidos para cada um dos servigos ou conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos urbanos: por taxas ou tarifas e outros precos
publicos, em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades;

lll- de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de taxa, em conformidade com o regime
de prestagao do servigo ou de suas atividades.

§ 1° Na instituicdo das tarifas, pregos publicos e taxas para aos servigos de basico serédo
observadas as seguintes diretrizes:

a) ampliagcao do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda os servigos;

b) geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

c) inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

d) recuperagdo dos custos incorridos na prestacdo do servigco, em regime de
eficiéncia;

e) remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

f) estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacdo dos
Servigos;

g) incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§2° O Municipio podera adotar subsidios tarifarios e nao tarifarios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 24. Observado o disposto no artigo anterior, a estrutura de remuneragao e cobranga dos
servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideragéo os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidos por faixas ou quantidades crescentes de utilizagao ou
de consumo;

Il - padrbes de uso ou de qualidade requeridos;
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Il - quantidade minimo de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia de

objetivos sociais, como a preservagdo da saude publica, o adequado atendimento dos
usuarios de menor renda e a protegao do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e qualidade
adequadas;

V - ciclos significativos de aumento de demanda dos servigos, em periodos distintos;
VI - capacidade de pagamento dos consumidores.
Art. 25. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda

poderao ser:

I - diretos: quando destinados a usuarios determinados;
Il - indiretos: quando destinados ao prestador dos servicos;
Il - tarifarios: quando integrarem a estrutura tarifaria;

IV - fiscais: quando decorrerem da alocacgao de recursos orgamentarios, inclusive por meio de
subvencgdes;

V - internos a cada titular ou localidades: nas hipéteses de gestdo associada e de prestagao
regional.

Art. 26. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacéo de servigo publico de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos urbanos devem levar em conta a adequada destinagdo dos
residuos coletados e poderao considerar em conjunto ou separadamente:

| - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos, as areas edificadas e a sua utilizagao;
Il - o peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio;

IV - consumo de agua do domicilio.

V- A cobranca pela prestacdo do servigo publico de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas deve levar em conta, em cada lote, os percentuais de impermeabilizagao e a existéncia
de dispositivos de amortecimento ou de retengdo de agua de chuva, podendo considerar
também;

VI- o nivel de renda da populacao da area atendida;
VII - as caracteristicas dos lotes urbanos, areas edificadas e sua utilizagao.

Art. 27. O reajuste de tarifas de servigos publicos de saneamento basico sera realizado
observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas legais,
regulamentares e contratuais.

Art. 28. As revisOes tarifarias compreenderao a reavaliagdo das condigbes da prestagcao dos
servigos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

| - periédicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com os usuarios e a
reavaliacdo das condicbes de mercado;

Il - extraordinarias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no contrato, fora
do controle do prestador dos servigos, que alterem o seu equilibrio econémico-financeiro.

§ 1° As revisOes tarifarias terdo suas pautas definidas repelo 6rgdo ou entidade reguladora,
ouvidos os usuarios e os prestadores dos servigos.
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§ 2° Poderao ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugéo a eficiéncia, inclusive fatores
de produtividade, assim como de antecipagao de metas de expansao e qualidade dos servigos.

§ 3° O érgao ou entidade reguladora podera autorizar o prestador dos servigcos a repassar aos
usuarios custos e encargos tributarios nao previstos originalmente e por ele ndo administrados,
nos termos da Lei Federal n°. 8.987/95.

Art. 29. As tarifas devem ser fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as
revisbes tornados publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com relagdo a sua
aplicagao.

Paragrafo unico. A fatura a ser entregue ao usuario final devera ter seu modelo aprovado pelo
orgao ou entidade reguladora, que definira os itens e custos a serem explicitados.

Art. 30. Os servigos poderao ser interrompidos pelo prestador das seguintes hipoteses:

| - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranga de pessoas e bens;

Il-  necessidade de efetuar reparos, modificagbes ou melhorias de qualquer natureza no
sistema;

Il - negativa do usuario em permitir a instalagao de dispositivo de leitura de agua consumida,
apos ter isso previamente notificado a respeito;

IV - manipulagao indevida de qualquer tubulagdo, medidor ou outra instalagao do prestador,
por parte do usuario;

V- inadimplemento do usuario do servico de abastecimento de agua, do pagamento das
tarifas, apos ter sido formalmente notificado.

§ 1° As interrupgdes programas serdo previamente comunicadas ao regulador e aos usuarios.

§ 2° A suspensdo dos servigos prevista nos incisos Il e V sera precedida de prévio aviso ao
usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista para a suspensao.

§3° A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituicdbes educacionais e de internacdo de pessoas e a usuario
residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera obedecer a prazos e critérios que
preservem condi¢des minimas de manutengdo da saude das pessoas atingidas.

Art. 31. Desde que previsto nas normas de regulagao, grandes usuarios poderao negociar suas
tarifas com o prestador dos servigos, mediante contrato especifico, ouvido previamente o
regulador.

Art. 32. Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo créditos
perante o titular, a serem recuperados mediante a exploragédo dos servigos, nos termos das
normas regulamentares e contratuais.

§1° Nao gerarao crédito perante o titular os investimentos feitos sem 6nus para o prestador,
tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantagdo de empreendimentos
imobiliarios e os provenientes de subvengodes ou transferéncias fiscais voluntarias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e os respectivos
saldos serdo anualmente auditados e certificados pelo érgéo ou ente regulador.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderdo constituir

garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a investimentos nos
sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.
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CAPITULO VIII
DOS ASPECTOS TECNICOS

Art. 33. O servigo prestado atendera a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e as condi¢des operacionais e de manutengéo dos sistemas.

Art. 34. Toda edificagcdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de
abastecimento de agua disponivel sendo sujeita ao pagamento das tarifas e de outros pregos
publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servigos, ressalvadas as disposigcdes em
contrario da entidade de regulagédo e do meio ambiente.

§ 1° No que diz respeito ao esgotamento sanitario, o Municipio de Tigrinhos, admitira solugées
individuais de esgotamento sanitario, observadas as normas reguladoras, devido a inviabilidade
técnica e financeira atual de implantagcao de rede de tratamento coletiva de esgoto.

§ 2° A instalacdo hidraulica predial legada a rede de abastecimento de agua ndo podera ser
também alimentada por outras fontes.

CAPITULO IX ,
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - FMSB

Art. 35. Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, vinculado a Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

Paragrafo unico. Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento
basico no Municipio, apds consulta ao Conselho Municipal de Saneamento.

Art. 36. Os recursos do FMS serao provenientes de:
| - repasses de valores do Orgamento Geral do Municipio;
Il - percentuais da arrecadacgao relativa a tarifas e taxas decorrente da prestagao dos servigos

de captacao, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e tratamento de esgotos,
residuos solidos e servigos de drenagem urbana ou imposigao de multas;

Il - valores de financiamentos de instituicées financeiras e organismos publicos ou privados,
nacionais ou estrangeiros;

IV - valores recebidos a fundo perdido;
V - quaisquer outros recursos destinados ao Fundo.

Paragrafo unico. O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancaria
exclusiva e poderao ser aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior rentabilidade,
sendo que tanto o capital como os rendimentos somente poderao ser usados para as finalidades
especificas descritas nesta Lei.

Art. 37. O Orcamento e a Contabilidade do FMSB obedecerdo as normas estabelecidas pela
Lei n° 4.320/64, bem como as instru¢gdes normativas do Tribunal de Contas do Estado e as
estabelecidas no Orcamento Geral do Municipio e de acordo com o principio da unidade e
universalidade.

§ 1° Os procedimentos contabeis do Fundo serdo executados pela Contabilidade Geral do
Municipio.

§ 2° A administragéo executiva do FMSB sera de exclusiva responsabilidade do Executivo
Municipal.
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CAPITULO X
DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Art. 38. Fica mantido o Conselho Municipal de Saneamento como 6rgéo consultivo da
administragdo municipal, conforme dispde esta Lei.

Art. 39. Sao atribuicdes do Conselho Municipal de Saneamento:

| - elaborar seu regimento interno;
Il - dar encaminhamento as deliberagbes da Conferéncia Nacional de Saneamento Basico;
Il - articular discussdes para a implementagédo do Plano Saneamento Basico;

IV - opinar sobre questdes de carater estratégico para o desenvolvimento da cidade quando
couber;

V - emitir pareceres sobre propostas de alteragdo da Lei do Plano Municipal de Saneamento
Basico e dos Regulamentos;

VI - acompanhar a execugdo do desenvolvimento de planos e projetos de interesse do
desenvolvimento do Municipio;

VII - emitir pareceres sobre projetos de lei de interesse da politica do saneamento municipal,
antes do seu encaminhamento a Camara;

VIII - acompanhar a implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico previsto nesta
lei;
IX - apreciar sobre casos nao previstos na Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico e na

legislagao municipal correlata.

Art. 40. O Conselho sera composto de 10 (dez) membros efetivos, além de seus respectivos
suplentes, com mandato de 02 (dois) anos, admitida a recondugéo, sendo o Secretario Municipal
de Agricultura, Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente membro nato, e os demais, nomeados
por decreto do Prefeito, da seguinte forma:

| - cinco representantes do governo municipal, sendo indicados:

a) um pelo Conselho Municipal da Saude;

b) um pelo Conselho Municipal do Meio Ambiente;

c) um pela Secretaria Municipal de Infraestrutura;

d) um pelas empresas prestadoras de servicos de saneamento ao Municipio.

Il - um membro indicado por Organiza¢des nao-Governamentais;
Il - dois membros indicados por entidades de representagéo profissional;
IV - dois membros indicados pelas associagdes de moradores.

§ 1° Os membros devem exercer seus mandatos de forma gratuita, vedada a percepgéo de
qualquer vantagem de natureza pecuniaria.

§2° O suporte técnico e administrativo necessario ao funcionamento do Conselho sera
prestado pela SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE.

§ 3° As reunides do Conselho sdo publicas, facultado aos municipes solicitar, por escrito e
com justificativa, que se inclua assunto de seu interesse na pauta da primeira reunido
subsequente.

§ 4° O Conselho sera presidido pelo titular da SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA
E MEIO AMBIENTE, érgao responsavel pela implementacdo do Plano de Saneamento Basico,
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a as deliberagdes deverao ser aprovadas por volto da maioria, cabendo ao presidente o voto de
desempate.

Art. 41. S3ao atribuicbes do Presidente do Conselho:

| - convocar e presidir as reunides do Conselho;

Il - solicitar pareceres técnicos sobre temas de relevante na area de saneamento e nos
processos submetidos ao Conselho;

Il - firmar as atas das reunides e homologar as resolugdes e decisbes.

CAPITULO X
DA PARTICIPAGAO POPULAR

Art. 42. A Participacdo Popular tem por objetivo valorizar e garantir a participacédo e o
envolvimento da comunidade, de forma organizada, na gestao publica e nas atividades politicas
administrativas.

Art. 43. A garantia da participagdo dos cidadaos é responsabilidade do governo municipal e
tem por objetivos:

| - a socializagdo do homem e a promogao do seu desenvolvimento integral como individuo
e membro da coletividade;

Il- o pleno atendimento das aspiragdes coletivas no que se refere aos objetivos e
procedimentos da gestéo publica, influenciando nas decisées e no seu controle;

Ill- apermanente valorizagao e aperfeicoamento do poder publico como instrumento a servigo
da coletividade.

CAPITULO XII
DAS DISPOSIGOES FINAIS

Art. 44. Faz parte integrante desta Lei, como anexo, o Volume | do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Tigrinhos contendo o Plano de Trabalho e o Processo Participativo, o
Diagndstico, Programas, Projetos e Agoes.

Art. 45. A Prefeitura Municipal e seus 6rgdos da administragao indireta competem promover a
capacitagao sistematica dos funcionarios para garantir a aplicagéo e a eficacia desta Lei e demais
normas pertinentes.

Art. 46. Este plano e sua implementagao ficam sujeitos a continuo acompanhamento, revisao
e adaptacao as circunstancias emergentes e sera revisto em prazo nao superior 04 (quatro) anos.

Art. 47. Ao Poder Executivo Municipal compete dar ampla divulgacdo do PMSB e das demais
normas municipais referentes ao saneamento basico.

Art. 48. Os regulamentos dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
serao propostos pelo ente ou 6rgao regulador.

Art. 49. Enquanto nio forem editados os regulamentos especificos ficam em uso as atuais
normas e procedimentos relativos aos servigos de agua e esgotos sanitarios, bem como as tarifas
€ pregos publicos em vigor, que poderao ser reajustadas anualmente pelos indices de corregéo
setoriais.

Art. 50. Esta Lei entrara em vigor da data de sua publicacdo, revogadas as disposicdes em
contrario.
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Edificio da Prefeitura Municipal de Tigrinhos

Aos ....de......... de 20...

Prefeito Municipal
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5 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve ser revisto periodicamente
a fim de que haja acompanhamento e adaptagao as circunstancias que emergirem,
além da constatagcdo de que as agdes propostas pelo plano estejam efetivamente
sendo implementadas e gerando o efeito esperado.

O objetivo deste produto € apresentar os indicadores que servirdo como
instrumentos para o monitoramento e a avaliacdo dos resultados do PMSB, para
que o poder publico municipal possa avaliar, apds a concluséo do plano, o impacto
das suas agdes na qualidade dos servicos de saneamento basico, bem como a
implementacao do plano.

Um dos instrumentos de maior importéncia para a gestao dos servigos de
saneamento basico € o acompanhamento e avaliagcdo, realizada por
representantes (autoridades e/ou técnicos) das instituicbes do Poder Publico
Municipal, Estadual e Federal relacionadas com o saneamento ambiental, contando
com os membros do Conselho Municipal de Saneamento proposto, Secretarias de
Saude, de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Secretaria de Obras e Urbanismo
e representantes de organizagbes da Sociedade Civil (movimentos sociais,
entidades sindicais e profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do
consumidor, dentre outras).

A avaliagéo dos indicadores de desempenho facilita a analise dos resultados
e procedimentos para implementacdo do Plano, assim como dos impactos e
beneficios causados a populagao e, principalmente, verificar o alcance das metas

propostas.

5.1. DEFINIQAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA MAXIMIZAGAO
DA EFICACIA DAS ACOES E RESULTADOS

Uma gestao é caracterizada por seu gerenciamento e administragdo, onde
existe uma instituicdo, empresa ou uma sociedade que deve ser gerida e/ou

administrada de acordo com objetivos, metas e melhorias.
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A gestao para maximizagao da eficacia das agdes, por sua vez esta baseada
em distintos arranjos com a participacédo de diversos atores (estados, municipios,
secretarias, iniciativas privadas e etc.) no desenvolvimento, na gestdo de politicas
publicas e no provimento de servigos.

Dentro desse contexto, o Ministério de Planejamento, Secretaria de Gestao
(2009) afirma que: “uma boa gestdo é aquela que alcanga resultados,
independentemente de meritérios esforgos e intencdes. E, alcancar resultados, no
setor publico, € atender as demandas, aos interesses e as expectativas dos
beneficiarios, sejam cidadaos ou organizagdes, criando valor publico”.

Os instrumentos de politicas ambientais podem ser diretos ou indiretos. Os
diretos sao aqueles elaborados para resolver questdes ambientais, cujo comando
e controle, sdo exclusivamente de natureza ambiental, e os indiretos ndo séo
desenvolvidos para resolver problemas ambientais, mas, pela sua natureza,
acabam colaborando para as solugcées do meio ambiente.

Os instrumentos diretos de politicas ambientais, geralmente, referem-se as
legislagdes, normas de controle e mecanismos de regulagdo. Ja os instrumentos
indiretos s&o mecanismos de mercado e incentivos ou penalidades de
comportamento e sao caracterizados pela imagem da empresa junto ao mercado,
certificados de conduta, incentivos fiscais, imposicéo de taxas e tarifas.

A legislagdo ambiental brasileira tem demandado cada vez mais agdes
preventivas das empresas. Observar o cumprimento das normas vigentes e
desenvolver iniciativas capazes de priorizar a preservagao dos recursos naturais &
condigao essencial para uma gestdo ambiental publica ou empresarial eficiente.

Vale ressaltar que cumprir a lei ndo significa somente se adequar a uma
norma, significa mudanca de cultura publica, empresarial e da populagao, em que
o crescimento econbmico seja aliado ao desenvolvimento social, econémico e
ambientalmente sustentavel.

O conhecimento sobre a legislagdo ambiental contribui para um melhor
desempenho do poder publico e da iniciativa privada, com tomadas de decisdes

seguras e eficientes.
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Na medida em que a fiscalizagao se torna mais eficiente e que a sociedade
busca um maior comprometimento frente as questdes ambientais, o poder publico
comecga e ter respaldo da populagdo em geral, e das empresas em particular.

Uma série de instrumentos de gestdo do saneamento basico é apresentada,
sem, contudo, esgotar o conteudo pela vastiddo das normas e regulamentos
existentes sobre o assunto:

o Constituicao Federal - Art. 23. E competéncia comum da Unido,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

(...)

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

VIl - preservar as florestas, a fauna e a flora;

o Constituicdo Federal - Art. 30. Compete aos Municipios:

(-..)

o V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissao, os servigos publicos de interesse local, incluido
o de transporte coletivo, que tem carater essencial;

o Constituicdo Federal - Art. 182. A politica de desenvolvimento
urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais
fixadas em lei tém por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes;

o Lei Federal n.° 11.445/07 — Estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico;

o Lei Federal n.° 12.305/10 — Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos;

o Decreto Federal n.° 7.217/10 — Regulamenta a Lei n.°
11.445/07;

o Decreto Federal n.° 7.404/10 — Regulamenta a Lei n.°
12.305/10;

o Plano Nacional do Saneamento Basico;

. Plano Nacional dos Residuos Sélidos;
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o Regulamentos e normas federais sobre o saneamento basico
e 0 meio ambiente;

o Plano Estadual dos Residuos Sdlidos;

o Regulamentos e normas estaduais sobre 0 saneamento basico
e 0 meio ambiente;

o Plano Municipal do Saneamento Basico;

o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

o Leis, regulamentos, e normas Municipais sobre o saneamento
basico;

. Mecanismos de controle social e de transparéncias nas agoes;

o Sistema municipal de informagdes de saneamento basico;

. Prestacao dos servicos de saneamento basico de forma direta,
por processo licitatério pela Lei Federal N° 8666/1993, por meio de
concessao na forma de Lei n.° 8.987/95, na forma de Parceria Publico-
Privada conforme previsto na Lei n.° 11.079/04;

o Contrato de programa com empresa publica conforme previsto
na Lei n.° 11.445/07;

o Criacédo das estruturas de gestdo do saneamento basico no
municipio;

. Delegacao total ou parcial das competéncias municipais para
regulacao e fiscalizagado dos servigos de saneamento;

o Participacdo em consoércios publicos com a finalidade da
prestacédo dos servigos de saneamento, inclusive a de regulacéo;

o Conselho Municipal e Fundo Municipal de Saneamento Basico;

o Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade das tarifas;

o Aplicar procedimentos de avaliagdo de desempenho nas
atividades do saneamento basico;

Em conclusdo: o Municipio tem a responsabilidade no saneamento basico,
conforme previsto na Lei n.° 11.445/07, em todas as suas vertentes, conforme figura

abaixo.
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Figura 5.1 - Vertentes para a maximizagao de uma gestao eficaz.

REGULAGAO _
FISCALIZACAO

PRESTACAO

Fonte: Lider Engenharia e Gestdo de Cidades.

Com intuito de facilitar e fomentar o dialogo entre os mais importantes atores
envolvidos na construgdo das diretrizes e execugdao das agbes para o
desenvolvimento do Plano de Saneamento Basico em Tigrinhos, busca-se o
fortalecimento institucional, o desenvolvimento de agdes conjuntas entre os atores
envolvidos, com o intuito de unir esforcos para a implementagdo de politicas
publicas que oferegcam respostas as demandas futuras do saneamento basico.

Os drgaos, secretarias, associagcbes e membros da sociedade civil
organizada, listados abaixo, foram identificados como primordiais para o
fortalecimento institucional e para auxiliar na maximizagao e eficacia da gestao e

cumprimento dos objetivos, metas e agdes nos prazos estabelecidos:

e Ministério Publico - Buscar junto ao 6rgao o cumprimento das

obrigatoriedades estabelecidas em clausulas contratuais;
e Agéncia Nacional das Aguas — Auxiliar nos projetos de macro

e microdrenagem, disponibilizando um banco de dados eficiente, assim

como operar as estagdes pluvio e/ou fluviométricas;
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e Secretaria do Estado de Saude — Fornecer os indices e
ocorréncias das doencgas relacionadas ao saneamento, a fim de controle
dos indicadores, bem como favorecer o aporte para avaliagao das analises

de agua do Municipio;

e Instituto do Meio Ambiente (IMA) — Buscar junto ao 6rgao
licenciamentos especificos para cada empreendimento, além de auxiliar no

processo de fiscalizagdo e cumprimento das exigéncias legais presentes;

e Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel e Econémico do
Estado de Santa Catarina — SDS SC - Auxiliar na implantacdo de agdes
com recursos financeiros e fomentar os arranjos institucionais para garantir
a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento cientifico de dados

e informagdes para o Estado;

e Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa
Catarina — Contribuir com o fortalecimento institucional, disponibilizando
tecnologia e méo de obra para fortalecer a produgdo de dados e
informacodes especificas que auxiliem a preservagao dos corpos hidricos e

o desenvolvimento das comunidades rurais;

e Camara dos Vereadores — Aprovacdo de leis e decretos
municipais, a fim de viabilizar as a¢des propostas no PMSB;

e Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo — Auxiliar na
elaboragao de planos. Esta Secretaria também tem a funcao de viabilizar
os arranjos e o fortalecimento institucional para contribuir com a
implantacdo do Plano de Saneamento do Municipio, principalmente nas
questdes relacionas a operacdo dos residuos sélidos e ao sistema de

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;
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e Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
Auxiliar no processo de estreitar relagdes institucionais para fortalecer a
fiscalizagao de praticas irregulares (tanto no meio rural quanto urbano), e
no desenvolvimento de agbes e programas que necessitam da articulagao
entre instituicdes e liderangas comunitarias, principalmente nas questdes
preservacionistas, voltadas a educacdo ambiental e relacionadas a limpeza

urbana e gestao dos residuos solidos;

e Vigilancia Sanitaria — Intensificar a fiscalizacdo e aplicar
medidas mitigadoras com o intuito da promogdo da saude publica.
Ressalta-se que a Vigilancia Sanitaria € uma instituigdo fundamental e com
poderes legais para auxiliar no processo do cumprimento de leis e
principalmente para implantagéo eficaz do PMSB;

e Sindicato da Industria da Construcdo Civil e do Mobiliario —
Auxiliar na fomentacgéo e divulgagao das agdes referentes aos residuos da
construgéo civil, junto aos empresarios do seguimento e a populagao

municipal,

e Sociedade Civil Organizada (lideres comunitarios) -
Representar os anseios e as demandas da populacdo do Municipio, bem
como auxiliar na divulgagcdo de programas e agdes que serao

desenvolvidas para atender os objetivos do PMSB;

e Associagdes dos Produtores Rurais — Adesido de projetos e
programas de Educagdo Ambiental, assim como outros projetos de carater
para mitigacao dos problemas ambientais com a finalidade de minimizar os
impactos causados sobre o solo e agua, pelo uso inadequado de

agrotoxicos, langamento de efluente animal e doméstico;

e Setor Privado — Contribuir com a divulgagédo dos programas e
alteracbes realizadas devido a implantagao do PMSB, assim como orientar
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a populacdo e contribuir com discussdes pertinentes aos interesses da

esfera empresarial e do meio ambiente;

e |Instituicbes de Ensino — Auxiliar na implantagéo de projetos e
programas do PMSB, contribuindo com o desenvolvimento tecnolégico e
dando suporte para o Municipio quando solicitado. As instituicbes devem
ser grandes parceiras, exercendo uma atuacao direta na contribuicdo de

programas e agdes de carater ambiental;

A interacdo entre esses 6rgaos deve ser realizada de maneira igualitaria,
democratica e transparente, com o intuito de que todos cooperem para o alcance

dos objetivos propostos.

5.2 DEFINIQAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO PARA MAXIMIZAGAO
DA EFICACIA DAS ACOES E RESULTADOS

A participacao e o controle social inserem-se no ambito da gestdo dos
servicos de saneamento basico e relacionam-se ao desenvolvimento da
democracia, ha medida em que estdo atrelados aos principios da cidadania e da
governanga dos bens comuns.

A participacdo e controle social representam a democratizacdo da
gestdo dos servigos, processo que enfrenta, como um dos maiores desafios, a
proposicao de articulagcdes interdisciplinares, em um campo cada vez mais
complexo, tendo em vista a influéncia de fatores nao apenas técnicos, mas também
de carater politico, econdmico e cultural (CASTRO, 2011b; JACOBI, 2004). Porém,
a gestao dos servigos de saneamento, tradicionalmente, € relegada a dimenséao
técnico-administrativa, artificialmente separando-se dos processos
socioecondmicos e politicos, os quais estruturam, ddo marco e até determinam a
forma como esses servigos sao organizados e geridos (CASTRO, 2011b,
PLANSAB, Vol. |, pg.45).

O controle social e a transparéncia tém como objetivo a divulgagédo das
acdes e medidas implementadas no saneamento basico, de forma que a populagao
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possa participar das tomadas de decisbes e exercer o controle das atividades. Para
isso € desejado, para garantia da participagao, os seguintes fatores:

e Envolvimento da populacdo na discussao das potencialidades e dos
problemas de saneamento ambiental no Municipio e suas implicagdes
na qualidade de vida;

e Conscientizacao da sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservacdo e conservagao ambiental, por meio de uma reflexado
critica para o desenvolvimento de valores praticos rumo as mudancgas
culturais e sociais necessarias para adogcdo de uma politica de
saneamento ambiental;

e Estimular os diversos atores sociais a participarem do processo de
gestdo ambiental,

e Sensibilizar a comunidade para participagao das atividades referentes
ao PMSB;

¢ Incorporar a opinidao da populacédo na escolha de diretrizes, cenarios
futuros e priorizagdo de programas, projetos e agdes, compativeis do
ponto de vista técnico e econémico;

e Garantir a publicagado de relatérios peridodicos que demonstrem os
indicadores do desempenho das agdes, assim como a qualidade dos
servigcos de acordo com o cenario de cada eixo do saneamento;

A participacao da sociedade para exercer o controle podera se dar por
varias formas, sendo indispensavel para o processo a transparéncia e a divulgagao
das acgdes:

Destacamos as seguintes formas de controle social e de transparéncia:

e Formacéao dos Conselhos Municipais;

¢ Reunides e encontros setoriais;

e Participagdo nos 6rgaos de regulacdo, quando instituidos;

e Publicacdo em sitio eletrénico dos dados referentes ao saneamento,
inclusive os econdémico-financeiros da prestacédo dos servigos.

Os artigos 33 ao 37 do Decreto Federal n° 7.217/10, tratam

especificamente do controle social e publicidades dos atos, cujo texto abaixo

reproduzimos:
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Art. 33. Devera ser assegurada publicidade aos relatorios, estudos, decisbes
e instrumentos equivalentes que se refiram a regulagdo ou a fiscalizagdo dos
servicos, bem como aos direitos e deveres dos usuarios e prestadores, a eles
podendo ter acesso qualquer do povo, independentemente da existéncia de
interesse direto.

§1° Excluem-se do disposto no caput os documentos considerados sigilosos
em razao de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo.

§2° A publicidade a que se refere o caput devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na internet.

Art. 34. O controle social dos servicos publicos de saneamento basico
podera ser instituido mediante adogé&o, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

lIl - conferéncias das cidades; ou

IV - participac&do de 6rgéos colegiados de carater consultivo na formulagéo
da politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e avaliagao.

§1° As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se
realizar de modo a possibilitar o acesso da populacédo, podendo ser realizadas de
forma regionalizada.

§2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que
qualquer do povo, independentemente de interesse, ofereca criticas e sugestoes a
propostas do Poder Publico, devendo tais consultas ser adequadamente
respondidas.

§3° Nos 6rgéos colegiados mencionados no inciso IV do caput, € assegurada
a participacao de representantes:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de érgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

lIl - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico; e

V - de entidades técnicas, organizagcbes da sociedade civil e de defesa do

consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.
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§4° As fungdes e competéncias dos 6rgaos colegiados a que se refere o
inciso IV do caput poderédo ser exercidas por outro érgao colegiado ja existente,
com as devidas adaptagdes da legislagéo.

§5° E assegurado aos 6rgdos colegiados de controle social o acesso a
quaisquer documentos e informag¢des produzidos por 6rgdos ou entidades de
regulagcao ou de fiscalizagdo, bem como a possibilidade de solicitar a elaboracéo
de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes, observado o disposto
no § 1°do art. 33.

§6° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos
recursos federais ou aos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da Uniao,
quando destinados a servigos de saneamento basico, aqueles titulares de servigos
publicos de saneamento basico que nao instituirem, por meio de legislagado
especifica, o controle social realizado por 6rgao colegiado, nos termos do inciso IV
do caput.

Art. 35. Os Estados e a Unido poderdo adotar os instrumentos de controle
social previstos no art. 34.

§ 1° A delegacao do exercicio de competéncias n&o prejudicara o controle
social sobre as atividades delegadas ou a elas conexas.

§ 2° No caso da Uniéo, o controle social a que se refere o caput sera exercido
nos termos da Medida Proviséria n°® 2.220, de 4 de setembro de 2001, alterada pela
Lei n°® 10.683, de 28 de maio de 2003.

Art. 36. Sao0 assegurados aos usuarios de servigos publicos de saneamento
basico, nos termos das normas legais, regulamentares e contratuais:

| - conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos; e

Il - acesso:

a) a informagdes sobre os servigos prestados;

b) ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao usuario,
elaborado pelo prestador e aprovado pela respectiva entidade de regulagao; e

c) ao relatério periddico sobre a qualidade da prestacao dos servigos.

Art. 37. O documento de cobrancga relativo a remuneragao pela prestagao

de servigos de saneamento basico ao usuario final devera:
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| - explicitar itens e custos dos servigos definidos pela entidade de regulagéo,
de forma a permitir o seu controle direto pelo usuario final; e

Il - conter informagdes mensais sobre a qualidade da agua entregue aos
consumidores, em cumprimento ao inciso | do art. 5° do Anexo do Decreto n°® 5.440,
de 4 de maio de 2005.

Paragrafo unico. A entidade de regulagéo dos servigos instituira modelo de

documento de cobrancga para a efetivacdo do previsto no caput e seus incisos.

5.3DEFINICAO DE INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO DE INDICADORES
DE DESEMPENHO

Os indicadores s&o instrumentos essenciais nas atividades de
monitoramento e avaliagdo dos programas, projetos e agdes estabelecidos pelo
PMSB, pois permitem acompanhar, identificar avangos, melhorias de qualidade,
correcao de problemas e necessidades de mudanca.

Pode-se dizer que os indicadores possuem duas fungdes basicas: a primeira
de descrever, através da geracdo de dados, o estado real da situagdo do
saneamento basico no municipio; a segunda possui o carater valorativo que
consiste em analisar os dados presentes com base nos anteriores (antes da
implantacdo do PMSB) de forma a realizar proposi¢des valorativas e verificar a
efetiva implementacao do Plano.

De acordo com o Ministério do Planejamento Federal, Secretaria de Gestao
(2009), os indicadores servem para mensurar os resultados e gerir o desempenho;
embasar a analise critica dos resultados obtidos e do processo de tomada de
decisao; contribuir para a melhora continua dos processos organizacionais; facilitar
o planejamento e o controle do desempenho; e viabilizar a andlise comparativa do

desempenho dos atores envolvidos e das diversas atuantes.
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5.4DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS,
BENEFICIOS E AFERICAO DE RESULTADOS PELA SOCIEDADE CIVIL

A formulacao e afericdo de resultados de politicas publicas deve ter como
base conceitual sélida o atendimento as necessidades do cidadao e confiar valor
real e agregado a sociedade.

O objetivo desta fase € dar ao agente publico instrumentos teoricos e
praticos para que ele possa desenvolver um sistema de avaliacdo de impactos,
beneficios e aferigdo de resultados dentro dos objetivos, programas, metas e
acdes, aprovados no Plano de Saneamento Basico do municipio.

Um processo de avaliagao e afericao de resultados deve se pautar em:

o Estudos de satisfacdo dos usuarios de servigos publicos
quanto a eficacia e eficiéncia da organizagao publica;

o Estudos sobre percepcbdes de equidade das politicas
publicas, aferindo a visdo dos cidaddos sobre a imagem da
organizacao publica e o impacto das agdes executadas;

o Monitoramento do nivel de consisténcia do cumprimento
de procedimentos de qualidade e eficiéncia de atendimento dos
usuarios pelos servigos publicos;

o Acompanhamento de Indicadores de Desempenho no
Saneamento Basico, utilizando como base os indicadores de
desempenho propostos no PMSB ou aqueles adotados por érgaos
oficiais do governo;

O sistema de monitoramento da implantagcdo das politicas publicas e a
sistematica de acompanhamento pelos gestores € necessidade crucial e urgente,
visando o aumento da eficiéncia e da eficacia dos investimentos e programas
governamentais.

Uma vez que o poder publico passa a delegar as agéncias autbnomas e
empresas privadas a execugdo de seus servigos, cresce a necessidade de
avaliacao.

A desestatizacao de servigos publicos do saneamento basico e a autonomia

conferida as agéncias publicas de regulagdo necessitam da adogéo de formas de
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avaliacao de desempenho dos contratos, baseadas na prévia definicdo e escolha
de indicadores. O cumprimento de metas impde a administracdao publica a
necessidade de desenvolver instrumentos e metodologias de avaliag&o.

A avaliacdo de resultados passa a ser, portanto, peca fundamental na
condugdo da politica de saneamento, essencial para a tomada de decisoes.
Durante o processo de avaliagdo o desempenho das agéncias de regulamento e
dos servigos contratados ou concedidos, sera apreciado, sem esquecer-se dos
servigos prestados pela propria Administragao Municipal.

Sendo a avaliagdo uma forma de mensurar o desempenho de programas e
acoes, € necessario definir medidas para a afericdo dos resultados obtidos. Elas
sdo denominadas de critérios de avaliagdo, mas existindo diversas metodologias
conceituais, o que dificulta ou representa obstaculo ao uso mais frequente dessa
ferramenta gerencial no setor publico.

A escolha dos indicadores e os critérios a serem utilizados dependem dos
aspectos que se deseja privilegiar na avaliagédo, contudo, os mais comuns sao:

o Eficiéncia — termo econdmico que significa a menor
relagdo custo/beneficio possivel para o alcance dos objetivos
estabelecidos;

o Eficacia — medida do grau em que o programa atinge
0s seus objetivos e metas;

o Impacto de resultados (ou efetividade) — indica se o
projeto tem efeitos (positivos), em termos técnicos, econdémicos,
socioculturais, institucionais e ambientais;

. Sustentabilidade — mede a capacidade de
continuidade dos efeitos benéficos;

o Satisfagdo do beneficiario — avalia a atitude do
usuario em relacdo a qualidade do atendimento e dos servigos
prestados;

. Equidade — procura avaliar o grau em que os
beneficios de um programa estao sendo distribuidos de maneira justa

e compativel com as necessidades do segmento social.

267



Plano Diretor de Desenvolvimento
Municipal de Tigrinhos — SC
52 Etapa — Indicadores de desempenho para o PMSB

Como modelo para os objetivos e agdes do PMSB pode se adotar o método
de gerenciamento do Ciclo PDCA (Planejamento, Desenvolvimento,

Acompanhamento e Controle), conforme figura abaixo:

Figura 5.2 — Gerenciamento pelo Ciclo PDCA.
AGIR

PLANEJAR

CONTROLAR

Fonte: FUNASA, 2013.

DESENVOLVER

5.5INDICADORES DE DESEMPENHO

A construcao dos indicadores é elemento fundamental na avaliagdo do
cumprimento das metas e afericdo dos avancos dos servicos de saneamento
basico.

O modelo mais tradicional de aferigdo tem como propdsito medir o grau de
éxito que um programa obtém com relagdo ao alcance de metas previamente
estabelecidas.

A avaliagado busca verificar, ndo apenas se as atividades previstas foram
executadas, como também se os resultados finais que se esperavam foram
igualmente alcancgados.

O foco pretendido €, em ultima analise, detectar mudancas nas condi¢coes
de vida da populagéo-alvo ou de uma comunidade, como resultado dos programas,

projetos e agdes propostos no presente PMSB.
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Para a avaliagdo e mensuracio dos resultados da implementacao do plano
foram inseridos sete elementos fundamentais. Primeiramente, os indicadores em
si, juntamente com sua férmula e elementos necessarios para o calculo. Em
seguida, o objetivo de cada indicador, os quais, de maneira geral, procuram avaliar
a execucao das acgbes propostas, que refletirdo em melhorias nos indices
propostos. A responsabilidade, periodicidade, responsabilidade pela geragédo e
divulgacéo e a fonte dos dados estao relacionados com a natureza dos dados,
prazos para execugao de obras, expansao dos servigos, assim como o responsavel
pela execugao do servigo a ser avaliado. Por ultimo, é apresentado como deve ser
realizada a avaliagao, a qual se baseia na analise da diminuicdo ou aumento do
indicador, resultando em uma avaliagdo positiva ou negativa, dependendo do
indicador proposto. Dessa forma, podera ser realizada a avaliagao dos servigos de

saneamento basico.
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Tabela 5.1 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua “A”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 1A [SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

os servicos / volume total
faturado

virtude da variagdo do
indicador.

Responsabilidade: CASAN e Associagbes de agua.

PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE PELA ORIGEM DOS =
INDICADORES OBJETIVOS GERAGAO E DIVULGACAO DADOS AVALIACAO
1. Indice de Perdas na|Avaliar a evolugdo das
Distribuicéo (%) = (Volume de | melhorias dos sistemas de Periodicidade: trimestral CASAN / Andlise do indicador
agua produzido - Volume de | abastecimento de agua Divulgagao: semestral ASSOCIACOES favalyaggo positiva
Agua Consumido / Volume de | através da redugdo das| Responsabilidade: CASAN e Associagdes de agua. =avaliaggo negativa
Agua Produzido) *100 perdas hidricas.
Avaliar a evolugédo das
2. N° de interrupgdes no melhorias dos sistemas de Periodicidade: mensal Analise do indicador
. g ~_ | abastecimento de 4&gua ; . CASAN/ =avaliaco positiva
abastecimento de agua/més através da reducdo dos Divulgagao: semestral ASSOCIACOES ~avallagao positi
= n° de ocorréncias por més . . ¢ao Responsabilidade: CASAN e Associagdes de agua. =avaliago negativa
numeros de interrupgdes no
fornecimento de agua.
3. Indice de consumo . .
. e . Aferir o consumo de energia
energia elétrica em sistemas clétrica do  sistema  de
de abastecimento de agua . Periodicidade: mensal Andlise do indicador
3 = tratamento de &gua com : 5. CASAN/ =avaliacs iti
(kWh/m?3) = consumo total de |. tuit d dentif Divulgagao: semestral ASSOCIACOES avaliagao positiva
energia elétrica em SAA de intutto € icentilicar|  pesponsabilidade: CASAN e Associacdes de agua. fza"a“agao negativa
X . problemas atravées do
agualvolume da agua -
- aumento do indicador.
produzido
4. Despesa total com os Afetrlr osd cu::sttos cc:m do
servigos por m?® faturado sistema de flratamento de Periodicidade: trimestral Analise do indicador
(R$/m?) = despesas totais com | 29U8 ~com intuito  de Divulgagio: semestral CASAN | =avaliag&o positiva
identificar problemas em \ ASSOCIAGOES ¥=avaliagéo negativa
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Tabela 5.2 - Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de agua “B”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 1B [SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE

INDICADORES OBJETIVOS PELA GERAC}AO E DIVULGA(}AO ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
:n al:ge“i:li d(eo/o)De:enEFeecr:i}g Verifihcar. a sustentabilidqde Pe_riodicidf—xd.e: trimestral CASAN / énélis_e d_o indicador
operacional direta / despesas | €Onemica do  servigo Divulgagéo: semestral ASSOCIAGOES * =avaliagdo positiva
P P prestado. Responsabilidade: CASAN e Associagbes de agua. § =avaliagéo negativa

totais com os servigos) *100

Avaliar a eficiéncia dos L
Periodicidade: mensal

sistemas de tratamento de Divulgagao: mensal CASAN / Anélise do indicador

6. Indice de Analises
Insatisfatérias (%) = (n° de

e arTes A o agua, conforme a - . o . ASSOCIAGOES e ¥ =avaliagéo positiva
angl!ses |nsa}t|siator|as / n° de RESOLUCAO CONAMA Responsabllldad.e.' C}AE}AN, As§90|agoes de agua e VIGILANCIA SANITARIA | f# =avaliaao negativa
analises totais) * 100. 2 914/2011 Vigilancia Sanitaria.

7. Percentual de sistemas

independentes devidamente | Avaliar a eficiéncia dos L .
Periodicidade: mensal

regulamentados (%) = | sistemas de tratamento de Di = . Anélise do indicador
. : X ivulgacao: mensal CASAN / valiang o
(sistemas independentes | agua, conforme a - . o . = * =avaliag&o positiva
devidamente regulamentados /| RESOLUCAO  CONAMA Responsabilidade: CASAN e Associagoes de agua e ASSOCIACOES § =avaliagdo negativa
. Vigilancia Sanitaria.
total de sistemas | 2.914/2011.
independentes) *100
das ‘agses propostas pelo CASAN/
Periodicidade: anual ASSOCIAGCOES, o -
PMSB de acordo com as . . ~ . = . Andlise do indicador
0/\ — [0 ~ Avaliar a implementagéo do Divulgacao: anual SECRETARIA =avaliacs .
metas (%) = (n° de agdes o ; X | ) 4 =avaliagéo positiva
executadas por metas / total de PMSB Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura e MUNICIPAL DE § =avaliagao negativa
~ Meio Ambiente. AGRICULTURA E MEIO
acdes propostas de acordo AMBIENTE

com as metas) *100
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Tabela 5.3 - Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario “A”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 2A [SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | pcey pos DADOS AVALIAGAO

PELA GERAGAO E DIVULGAGAO

1. Percentual de sistemas

Periodicidade: trimestral

individuais de tratamento | Mensurar a quantidade de Divulgacao: semestral Setor de Planejamentol Andlise do indicador

(%) = total de fossas|sistemas individuais de| Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura e Setor de Tributos . =avaliagdo positiva

aprovadas / N° total de |esgoto. Meio Ambiente, Vigilancia Sanitaria e Setor de 4 =avaliagéo negativa

residéncias.*100 planejamento.

2. Percentual de ligagoes Verificar a existéncia de Periodicidade: trimestral VIGILANCIA SANITARIA/ Andlise do indicador

clandestinas existentes (%) | . . . Divulgagao: semestral SECRETARIA MUNICIPAL X "
ligagdes clandestinas de ¥ =avaliagéo positiva

=N° de fossas rudimentares /
N° total de residéncias.*100

esgoto.

Responsabilidade: Associa¢des de agua e esgoto,
Secretaria Municipal Agricultura e Meio Ambiente.

DE AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

4 =avaliagdo negativa

Tabela 5.4 - Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario “B”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 2B [SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE PELA =
INDICADORES OBJETIVOS GERA(}AO E DIVULGA(}AO ORIGEM DOS DADOS AVALIACAO
. - Avaliar a eficiéncia dos L .
?r;sat:;lfdal t‘:; iasd(e"/) i\n(e:}lolsg: sistemas de tratamento de Pg:ﬁ‘:“:d;g_e;nn;re]g;a l CASAN / Andlise do indicador
: agua, conforme a gagao: ASSOCIACOES /VI- & =avaliaggo positiva

analises insatisfatoérias / n° de
andlises totais) * 100

RESOLUCAO CONAMA
2.914/2011.

Responsabilidade: Associacdes de agua e esgoto e
Vigilancia Sanitéria.

GILANCIA SANITARIA

4 =avaliagéo negativa

:hal:g:i:; d?.,/ )Deiemfeiréli}g Verificar a sustentabilidade Periodicidade: trimestral B Analise do indicador
operacional dir;ta / despesas econbémica do  servigo Divulgacéao: semestral CASAN/ ASSOCIACOES | & =avaliagao positiva
tor;ais Com 08 Servicos *1%0 prestado. Responsabilidade: Associagdes de agua e esgoto. J =avaliagéo negativa
5. indice de fiscalizagdo das Avaliar a eficiéncia  do Periodicidade: trimestral VIGILANCIA SANITA- Andlise do indicador
fossas aprovadas de esgoto rocesso de fiscalizacio Divulgacéao: semestral RIA/ SECRETARIA 4+ =ava.I|a<;~éo pOS|t!va
(%) = n° total de ligagdes P §a0. Responsabilidade: Associa¢des de agua e esgoto, MUNICIPAL DE § =avaliagéo negativa
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fiscalizadas/n® total de

AGRICULTURA E MEIO

com as metas*100

ligagdes *100 AMBIENTE
e e e CASAN] ASSOCIAGOES
Periodicidade: Anual IVIGILANCIA SANITA- . -
PMSB de acordo com as . . ~ . = . Analise do indicador
o/\ — o ~ Avaliar a implementagdo do Divulgagéao: Anual RIA/ SECRETARIA oalian i,

metas (%) = n° de acoes R bilidade: S ia Municipal Agricul MUNICIPAL DE & -avaliagdo positiva
executadas por metas/total de PMSB. esponsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura e § =avaliagio negativa

~ Meio Ambiente. AGRICULTURA E MEIO
acdes propostas de acordo AMBIENTE

Tabela 5.5 - Indicadores de desempenho do sistema de gerenciamento de residuos solidos e limpeza publica “A”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

| 3A | LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

INDICADORES

OBJETIVOS

PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE PELA
GERACAO E DIVULGACAO

ORIGEM DOS DADOS

AVALIACAO

1. Massa de residuos coletada (resi-
duos sdlidos domiciliares e residuos
solidos provenientes da limpeza
publica) per capita (ton.) = Quantidade
total coletada x 1.000 / populagéo total do
municipio.

Mensurar a quantidade
de residuos domiciliares
coletados.

Periodicidade: diaria
Divulgagao: mensal
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

L]

Analise do indicador
=avaliagao positiva
=avaliagdo negativa

2. Massa de residuos reciclaveis
coletada per capita (ton.)= Quantidade
total coletada x 1.000 / populagéo total do
municipio.

Mensurar a quantidade
de residuos reciclaveis
coletados.

Periodicidade: diaria
Divulgagao: mensal
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

L]

Analise do indicador
=avaliagao positiva
=avaliagdo negativa

3. Massa de residuos organicos
coletada per capita em relagao a
populagdo urbana (ton./hab.) =
Quantidade total coletada x 1.000 /
populacéo urbana

Mensurar a quantidade
de residuos orgénicos
coletados.

Periodicidade: diaria
Divulgagao: mensal
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

L

Andlise do indicador
=avaliagdo positiva
=avaliagdo negativa
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4. Percentual de atendimento da coleta
convencional na area rural (%) =
Populagdo rural atendida pela coleta
convencional / Populag&o rural total *100

Verificar a ampliagao da
coleta convencional.

Periodicidade: mensal
Divulgagao: semestral
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

Anadlise do indicador
=avaliagao positiva

‘ =avaliagdo negativa

5. Percentual de atendimento da coleta
de materiais reciclaveis na area rural
(%) = Populagdo rural atendida pela
coleta de materiais reciclaveis /
Populagao rural total (Populagéo total -
Populagéo urbana)*100

Analisar a abrangéncia
do servico de coleta de
materiais reciclaveis na
area rural.

Periodicidade: mensal
Divulgagao: semestral
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

Anadlise do indicador
=avaliagdo positiva

‘ =avaliagdo negativa

6. Percentual de atendimento da coleta
de materiais reciclaveis (%) =
Populagdo atendida pela coleta de
materiais reciclaveis / Populagao total do
municipio*100

Analisar a abrangéncia
do servigo de coleta de
materiais reciclaveis em
todo o municipio.

Periodicidade: mensal
Divulgacao: semestral
Responsabilidade: Secretaria Municipal
Agricultura e Meio Ambiente

SECRETARIA
MUNICIPAL DE
AGRICULTURAE
MEIO AMBIENTE

Analise do indicador
=avaliagao positiva

‘ =avaliagdo negativa

Tabela 5.6 - Indicadores de desempenho do sistema de gerenciamento de residuos solidos e limpeza publica “B”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR | 3B |LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | p\aey pos pADOS AVALIAGAO

PELA GERACAO E DIVULGAGCAO

7. Percentual de atendimento da Analisar a abrangéncia Periodicidade: mensal SECRETARIA Andlise do indicador
coleta convencional (%) = Populagéo do servico de coleta Divulgagao: semestral MUNICIPAL DE =avaliaao positiva
atendida pela coleta convencional / convencional Responsabilidade: Secretaria Municipal AGRICULTURA E MEIO ‘ —avaliagéio negativa
Populagéo total do municipio*100 ) Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE
gslggrz‘?g;ar:cig:a a::ng:g;lel:lt&ag: Verificar a abrangéncia Periodicidade: mensal SECRETARIA Anélise do indicador
/) — = . do servico de coleta Divulgacao: semestral MUNICIPAL DE e "
(%) = Populacdo urbana atendida pela | . X ; o ) . - =avaliagdo positiva
coleta diferenciada / Populagdo diferenciada na area Responsgbllldade. Se.cretarlfa Municipal AGRICULTURA E MEIO ‘ —avaliagéio negativa
urbana*100 urbana. Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE
9. indice de cobertura da varrigao (%) Periodicidade: trimestral SECRETARIA Andlise do indicador
= extensao das vias varridas / extensao | Analisar a abrangéncia Divulgacao: semestral MUNICIPAL DE —avaliag&io positiva
total das vias pavimentadas da sede | do servigo de varrigéo. Responsabilidade: Secretaria Municipal AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliagdo negativa
urba'na.*100 Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE
(102')'“f'cfeggitges:p’gfaec?;‘n‘;f'“girr‘:tg'“; Avaliar a Periodicidade: trimestral SECRETARIA égjgﬁ:g‘i%'gggﬁjgr
sustentabilidade Divulgagéao: semestral MUNICIPAL DE ‘

despesas totais com os servigos *100

=avaliagdo negativa
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econdmica do servigo

Responsabilidade: Secretaria Municipal

AGRICULTURA E MEIO

metas*100

prestado. Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE
11. Volume de residuos aterrados Verificar o  volume Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicador
por ano (m?®) = massa aterrada por dia necessario para aterrar Divulgacao: anual MUNICIPAL DE § =avaliagio positiva
*365"peso especifico dos residuos os residuos 5e um ano Responsabilidade: Secretaria Municipal AGRICULTURA E MEIO 4 =avaliagio negativa
compactados no aterro ) Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE

Verificar o tempo

necessario para
12. Vida uatil do aterro (ano) =|desativagdo ou Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicador
capacidade de armazenamento das|ampliagdo do aterro, Divulgagéao: anual MUNICIPAL DE =avaliagdo positiva
células ativas / Volume de residuos | assim como analisar se Responsabilidade: Secretaria Municipal AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliagao negativa
aterrados por ano o mesmo estd sendo Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE

operado da maneira

correta.
13 - Indice de implementagdao das
agOes propostas pelo PMSB de Avaliar a Periodicidade: Anual SECRETARIA Andlise do indicad
acordo com as metas (%) = n° de implementacéo do Divulgagéao: Anual MUNICIPAL DE =23;;ﬁggéc:)|;o:igv:r
acOes executadas por metas/total de P PMSB? Responsabilidade: Secretaria Municipal AGRICULTURA E MEIO ‘=ava|iagéo negativa
acdes propostas de acordo com as Agricultura e Meio Ambiente AMBIENTE

Tabela 5.7 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas “A”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PELA GERAGAO E DIVULGAGAO

SETOR | 4A |DRENAGEM E MENEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | p,cEy pos DADOS AVALIAGAO

tempo analisado.

inundagdes, enxurradas,
deslizamentos.

1. Cobertura do sistema de Verificar a abrangéncia Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicador
drenagem urbana (%) = area do sistema de drer?a em Divulgacao: anual MUNICIPAL DE =avaliagao positiva
atendida por sistema de drenagem / urbana 9 Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliacao negativa
area urbana total*100 ) e Meio Ambiente AMBIENTE
Quantificar o numero de

2. N° de ocorréncias deocoréncias Periodicidade: anual SECRETARIA L
enchentes/inundagées com | relacionadas ao sistema . = . Anadlise do indicador
danos (ocorréncia/ano) = N° de |de drenagem urbana - Dlvulgagao.'anual' . . MUNICIPAL DE ¥ =avaliacdo positiva
ocorréncias com danos/periodo de | como: alagamentos, Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO 4 =avaliacio negativa

: ’ e Meio Ambiente AMBIENTE
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valores antes e depois
da execucédo das obras.

3. Percentual de cadastro de rede Ve‘;ifictar t do Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicad
existente (%) = extensdo da rede giast:;;amdzn odrena en(: Divulgacao: anual MUNICIPAL DE =ar:Z|';e ég mosli(ii?/aor
cadastrada / extensdo da rede urbana em t?ase Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ =ava”a§éo npegativa
estimada*100 ! : e Meio Ambiente AMBIENTE
georreferenciada.
4. Percentual de area | Verificar o indice de Per_'lodlmd?d-e: anual SECRETARIA Analise do indicador
impermeabilizada (%) = 4&rea|impermeabilizagdo do Divulgagao: anual MUNICIPAL DE ¥ =avaliagdo positiva
impermeabilizada / area total*100 solo No MUNICIDIo Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO 4 =avaliacio negativa
P pio. e Meio Ambiente AMBIENTE
Verificar o impacto da
. ___|impermeabilizagao  de Periodicidade: anual SECRETARIA o
5. Taxa de incremento de vazdes | grandes  areas no . = . Andlise do indicador
maximas (%) = vazdo maxima|aumento das vazdes Divulgagao: anual MUNICIPAL DE & =avaliagdo positiva
antes / vazio méaxima depois*100 | maximas. comparando Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO 4 =avaliacio negativa
P ' P e Meio Ambiente AMBIENTE

Tabela 5.8 - Indicadores de desempenho do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas “B”.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PELA GERAGAO E DIVULGAGAO

SETOR | 4B |DRENAGEM E MENEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB
INDICADORES OBJETIVOS PERIODICIDADE E RESPONSABILIDADE | op,cEy pos DADOS AVALIAGAO

A e Periodicidade: anual SECRETARIA . .
6. Areas verdes urbanas per | Verificar o percentual de . = . Analise do indicador
capita (m?*/hab.) = Total de areas | areas verdes urbanas Divulgagdo: anual MUNICIPAL DE =avaliagao positiva
capita (miihab ./ oopulagio urbana | por habitants Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliagdo negativa
) e Meio Ambiente AMBIENTE
. Acompanhar a limpeza Periodicidade: anual SECRETARIA . .
Foreceriumldelimper o boces s aposivos e Diwigagioranial MUNCIPALDE | Ariie doindcoer
limpas / total de bocas de lobo*100 captagdo da agua da | Responsabilidade: Se_cretarlg Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliag#o negativa
chuva. e Meio Ambiente AMBIENTE
8. Manutencao de bocas de lobo | Acompanhar a Periodicidade: anual SECRETARIA Anglise do indicador
(%) = n° de bocas de lobo com | manutengao dos Divulgacéao: anual MUNICIPAL DE ~avaliagao positiva
manutencdo realizada / total de | dispositivos de captacédo | Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ —avaliagsio negativa
bocas de lobo*100 da agua da chuva. e Meio Ambiente AMBIENTE
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9. Limpeza das galerias (%) = Acompanhar a limpeza Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicador
quildmetros de galerias limpas / das galerias de &guas Divulgagéao: anual MUNICIPAL DE ~avaliagao positiva
quildmetros de galerias pluviais Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ —avaliagio negativa
existentes*100 ) e Meio Ambiente AMBIENTE

10. Manutencgao das galerias (%) = | Acompanhar a Periodicidade: anual SECRETARIA Analise do indicador
quildbmetros de galerias com | manutengéo das Divulgacao: anual MUNICIPAL DE ~avaliagao positiva
manutengdo / quildmetros de|galerias de  aguas| Responsabilidade Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ =avaliag3o negativa
galerias existentes*100 pluviais. e Meio Ambiente AMBIENTE

11 - Indice de implementagao das

acgoes propostas pelo PMSB de Periodicidade: anual SECRETARIA Andlise do indicador
acordo com as metas (%) = n° de | Avaliar a implementacao Divulgacao: anual MUNICIPAL DE —avaliagdio positiva
acdes executadas por metas/total | do PMSB Responsabilidade: Secretaria Municipal Agricultura | AGRICULTURA E MEIO ‘ —avaliagao negativa
de acdes propostas de acordo com e Meio Ambiente AMBIENTE

as metas*100
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6 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA — PROSPECTIVA E
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O planejamento estratégico pressupde uma visdo prospectiva da area e
itens de planejamento por meio de instrumentos de anadlise e antecipagao, de
forma coletiva por meio das informacdes construidas durante a elaboracédo do
diagndstico do saneamento atual do Municipio.

A analise prospectiva estratégica aborda problemas de variados tipos,
estrutura-os, define a populacdo implicada, as expectativas, a relagao entre
causas e efeitos, identifica objetivos, agentes, opgdes, sequéncia de agdes, tenta
prever consequéncias, evitar erros de analise, como se inter-relacionam as
questdes, abordam taticas e estratégias. Em resumo, a prospectiva estratégica
requer um conjunto de técnicas sobre a resolugdo de problemas perante a
complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados
(FUNASA, 2012).

6.1 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A prevencdo dos eventos de emergéncias e contingéncias sao
mecanismos de avaliagdo e monitoramento das agdes programadas do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Tigrinhos.

Na operagcdo e manutengdo dos sistemas do setor, serdo utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através de controle e monitoramento das condigdes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupgdes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de
atendimento local, os responsaveis operadores deverdo dispor de todas as
estruturas de apoio (mé&o de obra, materiais, equipamentos), de manutencgéo
estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de qualidade, das
areas de suporte como de comunicagdo, suprimentos e tecnologia de

informacéo, dentre outras, visando a correcdo dessas ocorréncias para que o
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setor n&o tenha a seguranga e a continuidade operacional comprometida ou

paralisada.

6.2ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

As interrupgdes no abastecimento de agua podem acontecer por diversos
motivos, inclusive por ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e
adutoras de agua, quebra de equipamentos, contaminagao da agua distribuida,
dentre outros. Para regularizar o atendimento deste servico de forma mais agil
ou impedir a interrupgdo no abastecimento, agdes para emergéncias e
contingéncias devem ser previstas de forma a orientar o procedimento a ser
adotado e a possivel solugdo do problema, para que n&o haja interrupgdes no
abastecimento.

O plano de emergéncias e contingéncias complementa as demais agdes
que deverao ser tomadas para alcance da manutengao dos servicos e evitar

tomadas de decisdes indevidas, sem avaliagdo técnica.
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Tabela 6.1 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento emergencial/temporario de agua.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1A | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA.
METAS Criar e implementar sistema para abastecimento de agua emergencial/temporario.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua
generalizada

Inundagéo das captagbes de dgua com danificagéo
de equipamentos eletrdnicos e estruturas.

Comunicar a empresa responsavel (CASAN), a populagéo, instituigdes, autoridades e Policia local, Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgéos de controle ambiental.

Implementar rodizio de abastecimento.

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Comunicar a concessionaria do servigo para que acione socorro e ative captacao em fonte alternativa.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa

Movimentagao do solo, solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento de adugéao de agua
bruta.

Comunicar a empresa responsavel (CASAN), a Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras e aos 6rgéos
de controle ambiental.

Interrupgéo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de produgado de agua.

Comunicar a fornecedora de energia elétrica.

Promover abastecimento temporario de areas mais distantes com caminhdes tanque/pipa.

Utilizagao de sistemas autdnomos de geragéo de energia.

Vazamento de produtos quimicos nas instalagbes
de agua.

Comunicar a empresa responsavel (CASAN) ou associagao.

Busca por solugdes que contenham o vazamento.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Qualidade inadequada da agua dos mananciais.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Inexisténcia de monitoramento

Comunicar a concessionaria dos servigos para que acione o socorro e ative a captagdo em fonte alternativa.

Acdes de vandalismo

Comunicar a empresa responsavel (CASAN) ou associagao.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Promover sistema de seguranca para evitar acdes de vandalismo.

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2019.
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Tabela 6.2 - A¢gbes para emergéncias e contingéncias referentes abastecimento emergencial/temporario de agua.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 |ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 1B | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA
METAS | Criar e implementar sistema para abastecimento de agua emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial
ou localizada

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodo de
estiagem.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

Transferir agua entre setores de abastecimento com objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Interrupgéo temporaria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagbes de produgéo de agua.

Comunicar a concessionaria dos servicos para que acione e busque alternativa de
agua.

Comunicar o fornecedor de energia elétrica.

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores
de distribuigao.

Comunicar a concessionaria dos servicos para que acione socorro e busque fonte
alternativa de agua.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacado atingida pela falta de agua localizada.

Danificacao de equipamentos nas estagbes elevatorias de
agua tratada.

Executar reparos das instalagdes danificadas e troca de equipamentos.

Transferir agua entre os setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada.

Danificagao de estruturas de reservatorios e elevatérias de
agua tratada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.3 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de abastecimento emergencial.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO | 1C | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO EMERGENCIAL/TEMPORARIO DE AGUA

METAS | Criar e implantar sistema para abastecimento de agua emergencial/temporario.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada.

Comunicar a concessionaria dos servicos para que acione socorro e fonte
alternativa de agua.

Executar reparos das instalagdes danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Falta de agua parcial ou
localizada.

Acbes de vandalismo.

Executar reparos nas instalagdes danificadas.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacao atingida pela falta de agua localizada.

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipia.

Promover sistema de seguranga para evitar agées de vandalismo.

Problemas mecanismo e hidraulicos na captagao e de
qualidade da agua dos mananciais.

Implantar e executar servico permanente de manutengdo e monitoramento do
sistema de captacgao.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.4 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao abastecimento alternativo de agua.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 2 [ABASTECIMENTO ALTERNATIVO DE AGUA
METAS | Criar e implantar sistema alternativo para abastecimento de agua
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captagéo e
tratamento de agua para consumo humano como meio alternativo de
abastecimento no caso de pane no sistema convencional em
situagbes emergenciais.

Por motivos diversos emergenciais (quebra de equipamento,
Falta de agua generalizada | danificagdo na estrutura do sistema e de tubulagdes, inundagées,
falta de energia, contaminagao da agua, etc.)

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio

Vazamento e/ou rompimento de tubulagdo em algum trecho. . . .
e promover o uso racional e consciente da agua.

Diminuicao da pressao . . .
Desenvolver campanha junto & comunidade para instalacdo de

Ampliagdo do consumo em horarios de pico. . . . ;
pliag P reservatorio elevado nas unidades habitacionais.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.5 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de agua em casos de
contaminag¢ao de manancial.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO | 3A |ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAL
METAS | Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de agua temporario em caso de contaminagdao de manancial

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagédo dos mananciais (sistema
convencional, alternativo ou solugbes | Acidente com carga perigosa/contaminante.
individuais).

Comunicar a populagéo, instituigdes, autoridades e Policia local, Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros e 6rgéos de controle ambiental.

Comunicar a concessiondria dos servigos para que acione socorro e
busque fonte alternativa de agua.

Interromper o abastecimento de dgua da area atingida pelo acidente com
carga perigosa/contaminante até que se verifigue a extensdo da
contaminagao e que seja retomada a qualidade da agua para captacgéo.

Promover o controle e racionamento da agua disponivel em reservatorios
nao atingidos pela contaminagao.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia
de contaminacgéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com
caminhdes tanques/pipas.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.6 - Agcbes para emergéncias e contingéncias referentes alternativas para abastecimento de agua em casos de

contaminag¢ao de manancial.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 | ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO| 3B | ALTERNATIVAS PARA ABASTECIMENTO DE AGUA EM CASOS DE CONTAMINAGAO DE MANANCIAL

METAS Criar e implantar sistema emergencial para abastecimento de dgua temporario em casos de contamina¢ado de manancial.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Contaminagdo dos mananciais
(sistema convencional, alternativo ou
solugdes individuais).

Vazamento de efluentes industriais.

Comunicar a concessionaria dos servigos para que acione socorro € busque fonte alternativa
de agua.

Comunicar a populagao, instituigdes, autoridades e érgaos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pela contaminagdo com efluente
industrial até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminagdo que seja retomada a
qualidade da agua para captagao

Interditar/interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas providéncias
de contengéo do vazamento e adaptacdo do sistema as normas de seguranca.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais n&o atingidos pela ocorréncia de contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipa.

Contaminagao por fossas.

Comunicar a concessionaria dos servigcos para que acione o socorro e busque fonte
alternativa de agua.

Comunicar a populagao, instituicdes e autoridades e 6rgaos de controle ambiental.

Detectar o locar e extensao da contaminagéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais nao atingidos pela ocorréncia de contaminagao.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/pipas.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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6.2.1 AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A prevencao dos eventos de emergéncias e contingéncias sdo mecanismos de avaliagdo e monitoramento das agoes
programadas do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Tigrinhos.

A adocédo de sistemas individuais de esgotamento sanitario diminui os riscos de acidentes com extravasamento de lodo
envolvendo ETEs, tubulagcdes e estacdes de elevagcao. Porém, cuidados também devem ser tomados nos sistemas individuais, com
0 objetivo de evitar vazamentos e assim contaminar solo, cursos hidricos e lengol freatico. A inativagao de fossas rudimentares para

implantacéo do sistema de fossa, filtro e sumidouro é passo importante para diminuir a polui¢gado do solo e agua.
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Tabela 6.710 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes as alternativas para reduzir os riscos de contaminagao por
fossa na area urbana e zona rural.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 2 |ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO| 5 |ALTERNATIVAS PARA REDUZIR RISCOS DE CONTAMINAGAO POR FOSSA NA AREA URBANA E ZONA RURAL

Criar e implantar sistema para monitoramento e fiscalizagdo das fossas existentes ativas e inativas como meio de minimizar o risco

METAS L -
de contaminacao.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a Comunicar a Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente e a Vigilancia Sanitaria.

Promover o isolamento da area e contencéo do efluente
com objetivo de reduzir a contaminagao.

Rompimento, extravasamento, vazamento e/ou Conter vazamento e promover a limpeza da area com
infiltracdo de esgoto por ineficiéncia de fossas. caminhao limpa fossa, encaminhando o efluente para a
estagao de tratamento de esgoto.

Exigir substituicdo das fossas negras por fossas sépticas
e sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a rede
publica nas areas onde existe esse sistema.

Vazamentos e contaminagao de solo, curso . - .
hidrico ou lencol freatico por fossa. Implantar programa de orientacdo da comunidade em

parceria com a CASAN, as Associagbes e a Vigilancia
Sanitaria quanto a necessidade de adocdo de fossa
sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se
a substituicdo e/ou desativacao esta acontecendo nos
padrbes e prazos exigidos.

Construcao de fossas inadequadas e ineficientes.

Ampliar o monitoramento e fiscalizagcdo destes
equipamentos na area urbana e na zona rural, em
parceria com a CASAN, as Associagoes e vigilancia
sanitaria, principalmente das fossas localizadas proximas
aos cursos hidricos e pontos de captacao subterranea de
agua para consumo humano.

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento.

Fonte: Atualizado de Lider Engenharia, 2019.
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6.2.2 AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE GESTAO
DE RESIDUOS SOLIDOS

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como
ineficiéncia da coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem
poderdao gerar incbmodos a populagdo e comprometimento da saude publica e
ambiental. A limpeza das vias através da varri¢cao trata-se de servigo primordial
para a manutencao de uma cidade limpa e salubre. A paralisacdo dos servigos
de destinacdo de residuos ao aterro interfere no manejo destes residuos,
provocando mau cheiro, formacdo excessiva de chorume, aparecimento de
vetores transmissores de doencgas, comprometendo a saude publica.

Diante disso, medidas de contingéncia devem ser adotadas para casos
de eventos emergenciais de paralisagao dos servigos relacionados a limpeza

publica, coleta e destinacao de residuos.
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Tabela 6.8 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de limpeza publica.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO 1 | ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA - VARRIGCAO
METAS Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagido dos servigos de varrigao
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Greve dos funcionarios da empresa | Reglizar campanha de comunicagéo visando mobilizar a sociedade para

. . | contratada para os servicos de | manter a cidade limpa no caso de paralisacdo da varrigdo publica
Paralisacao dos servigcos de varrigdo | varrigdo ou outro fato administrativo

(rescisdo ou rompimento de contrato, Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varrigéo e
processo licitatério, etc.) coleta destes residuos

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.9 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos domiciliares.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO| 2 [ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES

METAS Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao dos servigos de coleta de residuos
domiciliares

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionarios, veiculos da FUMDEMA e da
Secretaria Municipal de Urbanismo e Obras para
efetuarem a coleta de residuos em locais criticos, bem
como do entorno de escolas, hospitais, terminais
urbanos de 6nibus, lixeiras publicas, etc.

Realizar campanha de comunicagdo visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa no
caso de paralisacado da coleta de residuos

Greve dos funcionarios da empresa contratada
Paralisacdo dos servicos de coleta de residuos|para os servicos de coleta de residuos
domiciliares domiciliares e da Prefeitura Municipal ou outro
fato administrativo

Contratar empresas especializadas em carater de
emergéncia para coleta de residuos.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.10 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta de residuos domiciliares.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO| 3 |[ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA E TRIAGEM DE RESIDUOS RECICLAVEIS

de coleta seletiva.

METAS Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagédo dos servicos de triagem dos residuos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Paralisagéo dos servigos de coleta seletiva

Greve ou problemas operacionais das
associagdes/ONGs/Cooperativas responsaveis
pela coleta e triagem dos residuos reciclaveis.

Acionar funcionarios da Prefeitura e Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente para
efetuarem estes servigos temporariamente.

Acionar o caminhdo da Prefeitura para execucéo dos
servigos de coleta seletiva.

Realizar campanha de comunicagdo visando
mobilizar a sociedade para manter a cidade limpa no
caso de paralisagao da coleta seletiva.

Celebrar contratacdo emergencial de empresa
especializada para a coleta e comercializagdo dos
residuos reciclaveis.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.11 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes ao sistema de coleta e destinagao dos residuos de
saude/hospitalares.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO | 4 ALTERNATIVAS A PARALISACAO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA E DESTINAGAO DOS RESIDUOS DE
SAUDE/HOSPITALARES

METAS Criar e implementar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao dos servigos de coleta e destinagao
dos residuos saude/hospitalares.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar funcionarios da Prefeitura para efetuarem
estes servigos temporariamente.

Greve ou problemas operacionais da empresa
Paralisacdo dos servigcos de coleta e destinacao |responsavel pela coleta e destinagcdo dos
dos residuos de saude/hospitalares. residuos de saude/hospitalares.

Acionar o caminhao da Prefeitura para execugao dos
servigos de coleta dos residuos de
saude/hospitalares, bem como o transporte dos
residuos de tratamento.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.12 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a paralisagéo do aterro sanitario.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA
OBJETIVO| 5 |ALTERNATIVAS A PARALISAGAO DO ATERRO SANITARIO
METAS | Criar sistema para atender emergéncias e contingéncias no caso de paralisagao parcial do aterro
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Greve ou problemas operacionais do 6rgdo ou setor
responsavel pelo manejo do aterro e/ou area encerrada de
Paralisagdo total dos servigos realizados | disposig&o dos residuos.

no aterro. Acionar os caminhdes da Secretaria de Urbanismo e
Exploséo, incéndio, vazamentos tdxicos no aterro. Obras para execugao dos servigos de transporte dos
residuos até o local alternativo.

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os
Paralisagcdo parcial dos  servigcos | Ruptura de taludes/células procedimentos internos de seguranga, acionar o
realizados no aterro. orgao ou setor responsavel pela administragdo do
equipamento, bem como os bombeiros.

Promover a contengdo e remocgao dos residuos
através de caminhao limpa fossa e encaminhar estes
as Estagcbes de Tratamento de Esgoto da
concessionaria responsavel pela estacdo mais
préxima ao aterro.

Encaminhar os residuos organicos para aterro
alternativo (aterro particular ou de cidade vizinha)

Excesso de chuvas, vazamento de chorume ou problemas

Vazamento de Chorume. . .
operacionais.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.13 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinagcao correta dos residuos da construgao civil e

volumosos.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

OBJETIVO | 6A VOLUMOSOS

ALTERNATIVAS A PARALIZAGAO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETA DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E

METAS

civil e volumosos.

Criar sistemas para atender emergéncias e contingéncias no caso de inoperancia da coleta e destinagao dos residuos da construgéao

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inoperancia de pontos regionais de
depdsitos ou Pontos de Entrega

Inoperancia de depodsitos ou PEVs em fungdo da falta de
informacao a populagéo sobre o funcionamento do sistema de
localizagédo dos pontos.

Definir novas areas (deposito ou PEVs) para
recebimento destes residuos e divulgar através de
panfletos, cartilhas e imprensa local.

Voluntaria (PEVs) e transporte por
empresas privadas.

Interrupcdo do transporte destes residuos por parte das
empresas privadas.

Mobilizar a equipe da Prefeitura.

Destinacao inadequada de
residuos de construgdo civil e
volumosos

Destinacao inadequada em locais clandestinos por inoperancia
da gestao e falta de fiscalizagao.

Implementar medidas para desinterditar o locar e
ampliar a fiscalizacdo dos pontos onde ocorre a
disposicéo clandestina com mais frequéncia, destinar
os residuos retirados da area para o local correto.
Ampliar o numero de depdsitos ou PEVs dentro do
Municipio.

Criar e implementar programa de recuperagdo e
monitoramento das areas degradadas utilizadas para
depdsito clandestino de residuos.

Risco ambiental e a saude publica com deposicdo de material
contaminante ou contaminado (produtos tdxicos, produtos
quimicos, animais mortos).

Promover a remogdo de envio do material
contaminante ou contaminado para local apropriado.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.14 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes da coleta e destinagcao correta dos residuos da construgao civil e

volumosos.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 | GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

ALTERNATIVAS A PARALISAGCAO DA COLETA E DESTINAGAO CORRETA DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL E

OBJETIVO | 6B VOLUMOSOS
METAS C.ri?r sistemas para atender emergéncias e contingéncias no caso de inoperancia da coleta e destinagao dos residuos da construcao
civil e volumosos.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Insuficiéncia do Sistema de
informacgao e Educagdo Ambiental

Insuficiéncia de informagédo a populacdo sobre o sistema de
coleta e destinagao deste tipo de residuo.

Promover educacdo ambiental e Informacdo a
populagao sobre os pontos oficiais de depdsitos ou de
entrega voluntario e sobre as puni¢gbes que podera
sofrer em caso de destinagdo de residuos de
construcdo civii e volumosos em locais
inadequados/clandestinos.

Inexisténcia de sistema de denuncias.

Criar sistema de denuncias através de telefone
exclusivo junto aos 6rgaos e secretarias e setores
pertinentes/Fiscalizagdo Geral.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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6.2.3 AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA E 0 MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

Areas com sistema de drenagem ineficiente, emissarios e dissipadores de
energia insuficientes, causam problemas como erosdes, assoreamentos e
alagamentos, comprometendo a qualidade deste servigo. Cabe a adogéo de

medidas de emergéncia e contingéncia para ocorréncias atipicas.

296



Plano Diretor de Desenvolvimento

Municipal de Tigrinhos — SC

62 Etapa — Plano de Emergéncia e Contingéncia

Tabela 6.15 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a ocorréncia de alagamentos, inundagdes e enchentes.

MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO | 1 |ALTERNATIVAS PARA EVITAR ALAGAMENTOS LOCALIZADOS POR INEFICENCIA DO SISTEMA
METAS |Criar e implantar sistema de corre¢dao e manutengio das redes e ramais para resolugao dos problemas criticos de alagamentos.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Alagamentos localizados.

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros sobre o alagamento das areas afetadas,
acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.
Boca de I.obo e ramal Comunicar o alagamento a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, responsavel pela
assoreado/entupido ou

subdimensionado da rede existente.

limpeza das areas afetadas, para desobstrugao das redes e ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagao ambiental como
meio de evitar o langcamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Deficiéncia no “engolimento” das
bocas de lobo.

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e
resolver problemas na rede e ramais de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento,
ligagdes clandestinas, etc.)/ Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Promover reestruturagao/reforma/adaptacédo ou construgdo de emissarios e dissipadores

Inundagdes e enchentes

Defllcu-:"n_ma ou inexisténcia  de adequados nos pontos finais do sistema de drenagem urbana (Secretaria de Agricultura e
emissario. i .

Meio Ambiente).
Transbordamento de rios, | Identificar a intensidade do fenébmeno e comunicar a Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros

corregos ou canais de drenagem,
devido a ineficiéncia do sistema de
drenagem urbana.

sobre o0 alagamento das areas afetadas, acionar o socorro e desobstruir redes e ramais.
Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes
necessarias e a formagao dos abrigos, quando necessarios.

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.16 - Acbes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolugéo dos problemas com processos

€rosivos.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO | 2 ALTERNATIVAS PARA RESOLUGAO DOS PROBLEMAS COM PROCESSOS EROSIVOS PROVENIENTES DA INEFICIENCIA DO
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
METAS | Criar e implantar sistema de controle e recuperagao de processos erosivos.
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Processos erosivos.

Inexisténcia ou ineficiéncia de rede
de drenagem urbana.

Elaborar e implantar projetos de drenagem urbana, iniciando pelas éareas, bairros e
loteamentos mais afetados por processos erosivos (Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente).

Inexisténcia ou ineficiéncia de
emissdrio e dissipadores de energia.

Recuperar e readequar os emissarios e dissipadores de energia existentes (Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente).

Recompor APP dos principais cursos hidricos, principalmente dos que recebem agua do
sistema de drenagem urbana (Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente).

Inexisténcia de APP/areas
desprotegidas.

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das areas de recomposicao de APP (Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente).

Executar obras de contengéo de taludes (Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente).

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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Tabela 6.17 - Agbes para emergéncias e contingéncias referentes a alternativas para resolugéo dos problemas de sedimentagao.
MUNICIPIO DE TIGRINHOS - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 4 |DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

ALTERNATIVAS PARA RESOLUGAO DOS PROBLEMAS COM MAU CHEIRO PROVENIENTE DOS SISTEMAS DE DRENAGEM
URBANA
METAS Ampliar o sistema de fiscalizagdo, manutengao e limpeza do sistema de drenagem urbana (boca de lobo, ramais, redes).
EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
OCORRENCIA ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

OBJETIVO | 3

Interligagdo clandestina

de esgoto nas galerias (comunicar a4 Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente ou a vigilancia sanitaria do

pluviais. Municipio sobre a possibilidade da existéncia de ligagdes clandestinas de esgoto na rede
de drenagem urbana (para sistemas separadores) para posterior detecgcao do ponto de
langamento, regularizagéo da ocorréncia e aplicagao de penalidades.

Residuos langados nas

bocas de lobo.
Mau cheiro exalado pelas bocas de lobo do

sistema de drenagem.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade através de iniciativas de educagao ambiental como
meio de evitar o langamento de residuos nas vias publicas e nos sistema de drenagem

Ineficiéncia da limpeza (Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente).

das bocas de lobo.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutengido das bocas de lobo, ramais e redes de
drenagem urbana (Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente).

Fonte: Lider Engenharia, 2015.
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